S.C.,.DRUM PROIECT” S.R.L. Pr.or. 12.1.72025
BACAU Faza: DE.

CAIET DE SARCINI

DOMENIU: Prezentul caiet de sarcini se aplici la :
o LUCRARI DE REPARA TIE DRUM DC143 CAMENCA,

COM. BRUSTUROASA, JUD. BACAU”

Lucriérile necesare pentru reparatii carosabil drum DC143 pe tronsonul de 2,00 km,
de la km. 2+ 100 la km. 4 + 100 sunt grupate intr-un obiect, dupd cum urmeaza:

Obiectul I - Lucriri de reparatii carosabil cu asfalt pe DC143 Camenca,

L=2,00km.

Se respectd prevederile:

- "Normativului pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcdamingile
rutiere moderne”, ind. 547/1998;

- “Normativului privind intretinerea si repararea drumurilor publice”,
ind. AND 554 - 2002, publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr. 13/2002.;

- ORDINULUI nr. 1296/2917, « Normele tehnice privind proiectarea, construirea
§i modernizarea drumurilor », si

- ORDINULUI nr. 50/1998, « Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
strdzilor in localitdtile rurale »,

Pe traseul acestui tronson de drum s-au identificat degradari de gradul I care se
repara prin operetiuni de plombare.

Acestea sunt zone unde /ipseste stratul de uzurd sau este deteriorat de fisuri dese
(faiantéri, crapaturi longitudinale si transversale). Repararea suprafetei degradate,
inclusiv plombarea gropilor se face cu beton asfaltic cu pietris concasat BAPC16.
Decaparea se face mecanic prin frezare, asternerea se face manual §i compactarea cu
rulou static autopropulsat de 8 — 14 1.

.- Refacere sat de uzuré nstrat din beton asfaltic BAPC 16 ¢f. AND
605/2016 si SR EN 13108;

Tehnologia repardrii degradirilor cuprinde mai multe faze:

Inventarierea suprafetelor se va face prin marcare cu vopsea in forme geometrice
regulate , care sa cuprinda intreaga suprafata degradata, prin trasarea unor linii pline Ia
marginea acesteia folosindu-se creta sau alte mijloace adecvate.

Se va da o atentie deosebita obtinerii unor patrulatere estetice care sa cuprindi
intreaga suprafata degradata sau susceptibila la degradare.

Marcarea si identificarea tipului de defectiuni necesare a fi reparate , se face Impreuna
cu delegatul beneficiarului , de citre seful de santier.

Decaparea se face astfel:
+ Taierea verticala a marginilor suprafetei marcate se va face exact pe linia de
marcaj, cu dalta si ciocanul, cu tArnacopul, cu picamerul actionat de un motor-




compresor, sau cu alte dispozitive mecanice (freze speciale);

* Frezarea imbracamintii degradate se face cu mijloace de mica mecanizare;

* Se decapeaza numaj suprafetele care pot fi reparate intr-o singura zi. In cazul in
Ccare nu este posibil se acopera gropile cu material rezultat din decapare si se

semnalizeazi:
* Seinterzice asternerea mixturii asfaltice in gropi nedecapate.,

Curatarea suprafetei decapate se realizeazs prin suflarea cu aer comprimat, dupi
ce In prealabil a fost indepiartat din gropi materialu] decapat din perimetrul marcat,
Curatarea perfecta, temeinica a suprafetei decapate cu maturi si perii piassava sau prin
suflarea cu aer comprimat, daca astfel 1u s-a obtinut o suprafata perfect curata, atunci se
va proceda la spalarea acesteia cu apa.

Materialul rezultat se incarcs in autovehicule si se transporta in locurile indicate de

reprezentantul beneficiarului,
Mixtura asfaltica rezultata din decaparea straturilor bituminoase se aduna urmand a

fi reutilizata, iar materialul granular care eventual rezuita, poate fi utilizat la
completarea acostamentelor say amenajarea drumurilor laterale.

Amorsarea suprafetelor se realizeaza emulsie bituminoasa cationica cu rupere
rapida (0.8.... 1 kg/mp).

Bitumul taiat va contine 60% bitum D 80/100 sau D100/120 si 40% petrosin. Emulisia
bituminoasa cationica se dilueazi cy apa curata nealcalina in proportie de 1:1,

folosindu-se recipiente curate,
Amorsarea se va realiza obligatoriu cu dispozitive mecanice de pulverizare pentru
crecarea unei pelicule omogene pe toata suprafata stratului suport.
Plombarea gropilor cu mixtura calda se face pe timp uscat, cind temperatura
aerului este peste 10 °C, Se interzice punerea in opera a mixturii asflatice pe timp
de ploaie,

Punerea in opera si compactarea

Plombarea propriu-zisa a gropilor sau asternerea stratului de mixturs astaltici
pe suprafefe pregitite se face cu mixtura aslfaltica, respectand urmatoarea
tehnologie:

*  dupd ruperea liantului cu care s-a ficut amorsarea, mixtura asfaltica se asterne in
straturi uniforme cu grosimea de maxim 4 ¢m, se va asigura grosimea necesara
astfel, ca dupa compactare suprafata reparata sa fie la acelasi nivel cu Suprafata
adiacenta;

* Compactarea temeinica a mixturij asfaltice agternute cu maiul say cu
compactoare cu pneuri, compactoare cu rulouri netede, tavalugi, rulouri
adaptate Ia tractoare, placi vibratoare, etc.

Operatia de compactare este foarte importanta pentru etangeitatea si durabilitates
luerarii, de aceea trebuje facuta cu multa atentie;

*  Dupa compactarea mixturii asfaltice asternute, suprafata plombati se pudreaza cy
nisip grauntos sau nisip de concasaj 0...3 mm, anrobat cu 2...3 % bitum pentru
asigurarea etangeitatii suprafefei stratului superior.

DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI.

Din cele ce urmeazs se vor fua in consideratie doar elementele referitoare la stratul
de mixturi de tipul BAPCI6

Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice s cuprind

urmatoarele straturi:

]




- Stratul superior de uzura care contine BAPC16, beton asfaltic cu pietris concasat, de
grosime 4 cm, conform AND 605/2016 si SR EN 13108-1.

- Stratul inferior de legatura, 1a care se utilizeaza BADPC 22,4, beton asfaltic deschis cu
pietris concasat, de grosime 6 c¢m, conform AND 605/2016 si SR EN 13 108-1;

DEFINITII

obtinute pe baza unor dozaje judicios stabilite, din agregate naturale sau artificiale s filer,
aglomerate cu bitum printr-o tehnologie adecvata, Acestea au multiple intrebuintari, fiind folosite
mai ales pentru realizarea Imbracamintilor rutiere bituminoase si a straturilor de baza.

fmbracamintﬂe rutiere bituminoase sunt imbracamintile in compozitia carora intra
bitumul.

Stratul de uzura este stratu} superior al structurii rutiere (al Imbracamintei), pe care se
circula si care preia s transmite straturilor inferioare actiunile generate de vehicuyle 81, partial,
actiunea unor agenti atmosferici.

Stratul de legatura este situat I3 partea inferioara a unei imbracaminti bituminoase,
realizind legatura cu stratul de baza sau de fundatie al structurii rutiere. Pentru realizarea

Amorsarea este operatia de realizare a unei pelicule continue de liant bituminos pe
suprafata unui strat in vederea obtinerii unei bune aderente a stratului bituminos superior.
Amorsarea se executa de obicej cu bitum taiat, emulsie bituminoasa cu rupere rapida sau
suspensie de bitum filerizat, pe suprafete bine curatate in prealabil, folosindu-se 0.2...0,5 kg/'m2
bitum rezidual, in functie de natura si calitatea stratului suport (o cantitate maj mare poate
favoriza fenomenul de exsudare),

Asfaltarea, in intelesul larg al cuvantujui, reprezinta operatia de aplicare, de regula peo
pietruire existenta, a unej tmbracaminti cu bitum,

Capacitatea portanta a drumulyj- caracteristica de baza a sistemului rutier de a prelua
incarcarile din trafic, in conditiile date, in limita deformatiilor admisibile.

Fundatia drumuluj - strat sau ansambluri de stratur; din sistemul rutier care primeste,
transmite si repartizeaza patului drumului eforturile verticale provenite din trafic, astfel incat sa

de perspectiva considerata Ja dimensionarea drumuluj.
Compactare- operatie de indesare a mixturii asfaltice din stratul rutier si se realizeaza cu
ajutorul utilajelor adecvate ¢u scopul de a obtine valori optime pentru caracteristicile fizico-
mecanice ale stratului bituminos.
Gradul de compactare —se exprima in procente sj reprezinta raportul dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice determinata pe probe intacte prelevate din straty] compactat si

aceeasi mixtura asfaltica,
Terminologia este conform SR 4032- 1, standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 131 08-
20, SR EN 13108- 21.

DOCUMENTE DE REFERIN TA

Proiectul de executie a Iucrarii;

Caietul de sarcini al lucrarii:

AND 589: 2004 Caiete de sarcin; generale comune lucrarilor de drumuri.

AND 605: 2016 Normativ mixturi asfaltice executate fa cald

SR EN 13242+A1: 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri;
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SR EN 12591: 2009 Bitum si lianti bituminos;. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 1426: 2015 Bitum si liant bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac;

SR EN 12697-1: 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continyt de Hant solubil;
SR EN 12697-2: 2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 2: Determinarea granulozititii;
SR EN 12697-5: 2010/ Ac- 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixture asfaltice

preparate la cald. Partea §: Determinarea densitati; maxime;
SR EN 12697-6: 2012 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

la cald. Partea 10: Compactibilitate;
SR EN 12697-10: 2002/Ac: 2007 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 10- Compactibilitate

la cald. Parteg 13- Masurarea temperaturii;
SR EN 12697-18: 2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentry mixturi asfaltice preparate

la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseali;
SR EN 12697-26: 2012 Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
e

la cald. Partea 26: Rigiditate;
SR EN 12697.27 2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi asfaltice preparate

la cald. Partea 27 Prelevarea probelor;

de api si a compozitiei granulometrice;

SR EN 12697-30- 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 30 Confectionarea epruvetelor cu compactoru] cu impact;

SR EN 12697-34: 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald, Partea 34- Incercarea Marshall:

SR EN 12697-35+A1- 2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator;




SR EN 12697-36: 2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura;
SR EN 13108-20: 2006/ Ac: 2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

Procedura pentru incercarea de tip;
SR EN 13108-21: 2006/ Ac: 2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

Controlul productiei in fabrica;

STAS 1913- 13 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea Proctor;

CD 148: 2003 - Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast;
Normativ C 56-2004 - Verificarea calitatii s1 receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

STAS 4032/1- 2001 — Lucrari de drumuri. Terminologie;

STAS 2914-1984 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;
STAS 6400-84 -Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice de calitate;
SR 61: 1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR 8877 — 1:2007 Lucriri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate;

SR 8877 - 2: 2007 Lucrari de drumuri, Partea 2: Determinarea pseudo-vascozititii Engler a
emulsiilor bituminoase:

AND 552-1999 Normativ privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor bituminoase
cationice utilizate la lucrarile de drumuri

SR 10969: 2007 Lucrari de drumur;. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere st a emulsiilor
cationice bituminoase fats de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

. STAS 539-79 Filer de calear, filer de creti si filer de var stins in pulbere;

STAS 2900- 89 Lucrar de drumuri. Litimea drumurilor;

STAS 10473/1-87 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cuy
ciment;

Legea 10/ 18 ian. 1995 Privind calitatea in constructii:

Ordine MT/MI nr.411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei in zona drumului public;

Legea 319/ 2006 Legea securitatii si sanatatii in munca;

Legea 307/ 2006 Prevenirea si stingerea incendiilor

OUG 195/ 2005 Protectia mediutui

PROCEDURA :
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor documentatiei tehnice a lucrarii,
Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor

rezultate din aplicarea caictului de sarcini,
In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile proiectului dirigintele de santier

va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

Conditii prealabile

Asigurarea ca pe santier se gasesc detaliile tehnice de executie s prezenta procedura;

Asigurarea stocului de mixturi asfaltice necesare asigurari continuitatii in executie si a
utilajelor necesare punerii in opera a straturilor de asfalt;

Existenta declaratiilor de performanta pe loturi de materiale aprovizionate;

Existenta inregistrarilor de calitate efectuate pentru verificarile de calitate asupra
mixturilor asfaltice care vor fi puse in opera;

Existenta documentatiei aprobata de Consultanta;
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Existenta inregistrarilor de calitate efectuate pentry lucrarile de terasamente say strat de

forma pentru sectoarele ce urmeaza a fi asternute;
Executarea semnalizarii rutiere conform planuluj de management al traficului aprobat.

Lucrari pregatitogre
Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica sj regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de mixturs asfaltice;

Mareriale

Imbracamintea rutiers bituminoasa cilindrats este de tipul betoanelor asfaltice s cuprinde
doua straturi-

- Stratul superior de uzura care contine BAPC16, beton asfaltic cu pietris concasat, de
grosime 4 ¢m, conform SR EN 13108-1.

- Stratul inferior de legatura, Ia care se uttlizeaza BADPC 22,4, beton asfaltic deschis cu
pletris concasat, de grosime 6 cm, conform SR EN 13108-1;

fmbréciminpile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd si legaturs se aplica pe:
straturi de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate Ia cald, conform normativului AND
605;
Straturi de baz din piatrs Spartd amestec optimal, conform SR 179si SR 1 120;

~ Imbracaminte bituminoasi existents, in cadry] lucrarilor de ranforsare;

AGREGATE

Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico- mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4,5,

Tabel 4- Criblur; utilizate Ig fabricarea mixturilor asfaltice,

Nr.[Caracteristica determinati /jii?ditﬁ de calitate pentru criblur; ﬁ/Metoda de 1
crt. incercare
-8mm  [8-(12,5)16 [16-22.4
Continut de granule in afara sortuly;:
-fest pe ciurul superior (dmax), 1-10 SR EN 933-]
%,max. (Ge90/10) 10
Coeficient de aplatizare. 9 taae [25(A25) [SR EN 933.3 |
lIndice de forma, %, max [25(8125) I[SREN 9334 |
Continut de impuritati - corpur [nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0,063 (1,0(f1,0) [o,s(ﬂ),S) I 0,5(f0,5) ]SR EN 933.]
Y. max
Rezistenta 1Ia Fasa tehnica II|20(LA20) SR EN 1097-2
fragmentare clasa tehnica 25(LA23)
coeficient LA, %. IV '
Rezistenta la uzura(coeficient micro-
Deval), %, max. SR EN 1097-1

15(MDE15)
20(MDE20)

-clasa tehnica IJ]
-clasa tehnica TV




8 |Sensibilitatea la inghet-dezghet 1a 10
cicluri de inghet-dezghet

-pierderea de masa (F), %, max.
-pierderea de rezistenta (ASLa), %,

2(F2)20

SR EN 1367-1

may
9 |Sensibilitatea la actiunea sulfatului de i6

magneziu, % max.

SR EN 1367-2

10 |Continut de particule total sparte, %,
min (pentru cribluri provenind din
roci detritice)

95(C95/1)

SR EN 933-5

Nota: Forma agregatuhui grosier poate fi prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma. incercarea de referinta fiind indicele de forma :

Tabel 5- Nisip de concasaj sort 0-4mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice.

Nr.|Caracteristica determinate Conditii de calitate |Metoda de incercare

1 1Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
-rest pe ciurul superior (dmax), %, max.

2 |Granulozitate continua SR EN 933-1

3 |Continut de impuritati:- corpuri straine, % |nu se admit vizual
max.

4 |Continut de particule fine sub 10(f10) SR EN 933-1
0,063mm, Y%max. :

5 |Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933 -9+A1
albastru), max.

Nota: Pentru un continut de particule fine mai mic de 3
incercari cu albastry de metilen pentru aprecierea calitatii acestora

% nu este necesara efectuarea unej

Tabel nr. 6. Pietrisuri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice

NY. o . Metoda de
ort Caracteristica determinata Pietrig sortat Pietris incercare
: concasat
I Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 1-10 .| SR EN 933-
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, 10(Ge 90/10) 10(Ge 90/10) | 1
max.
2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-
5
3(1) | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-
3
4(1) | Indice de forma, %, max. f 25 (SI25) 25 (SI25) SR EN 933-
( 4
5 Continut de impuritat Nu se admit Nu se admit SR EN 933-
- corpuri striine 7
si vizual
6 | Continut in particule fine sub 0,063 mm, f 1,0 (f1,0)*/0,5 1,0 (£1,0)%/0,5 | SR EN 933- f
| | %, max. | (f0,5) (f0,5) 1 |
l7 cls. th. |
dri-11, |
| cat. th, str. | - 20 (LA20) ?j
| Rezistenta la fragmentare [1-1 } ; SR EN J




| coeficient LA, %, max. cls. th. f 1097-2
dr.IV -V,
cat. th. str. | 25 (LA25) 25 (LA25)
| IV |
8 Rezistenta la uzura cls. th. -
(coeficient micro-Deval), %, | dr.] — 11,
max. cat. th. str, | - | 15 (MDE15)
I-11 | SR EN
cls. th, J ] 109741
dr.lV -V,
cat. th. str. / 20 (MDE20) 20 (MDE20)
v
9(2) | Sensibilitatea la inghet- ]
dezghet 2 (F2) 2 (F2) SR EN
- plerderea de masi (F), %, 1367-1
max.
10( | Sensibilitate 1z actiunea SR EN
2) sulfatului de magneziu, 6 6 1367-2

| max., %

Tabel 7- Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate pentru |Metoda de incercare |

Nr.|Caracteristica determinata
nisinul natural
I {Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
=test pe ciurnl superior (dmax). %. max
2 |Granulozitate continua SR EN 9331
3 Coeficient de neuniformitate. mint. 8 *
4 |Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei galben vizual SR EN 1744
de NaHOY max
5 [Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, % min. |85 SR EN 933-8+A1
6 |Continut de particule fine sub 0,063 10(f10) SR EN 933-1
mm. Yemax
7 |Calitatea particulelor fine, sub 0,125mm |2 SR EN 933-9+A1

{valoarea de albastri). max

d

* Coeficientul de neuniformitate se determina ca relatia: Un = d60/d10 unde:

aniHoritatii.

Lf() = diametrul ochiului sitei prin care tree 60%

din masa probei analizate pentru verificarea

Nota:

alterate, moi, friabile, poroase si vacu

1.Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule

olare, de 5%. Determinarea se face vizual prin separarea

din masa agregatului a fragmentelor de roca alterata, mot, friabile si vacuolare. Masa granulelor

selectata astfel nu trebuie sa depaseasca 5%

pentru fiecare sort analizat.
2.Agregatele de balastiera, folosite Ja realizarea mixturilor asfaltice , trebuie sa fie curate,

spalate in totalitate. In cazul contaminar

utilizare,
Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevézute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il

contine. Se vor lua masuri pentry evitarea

din masa agregatului formata din minim 150 granule

i1 la transport /depozitare acestea vor fi spalate inainte de

contamindarii cu aite materiale si mentinerea unei




umiditdti scizute. Sitele de control utilizate la determinarea granulozitatii agregatelor naturale

vor fi conform SR EN 933-2 s apartin setului seriei de baza plus seria I, cf.SR EN 13043, Ia

care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

: Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de performants,
Impreund cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un

laborator acreditat/autorizat.
Se vor efectua verificari ale caracteristicilor pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau

pentru maximum;:
- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiers ;

- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera ).

FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de crets

sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind s3 corespunda prevederilor SR EN 13043,
La aprovizionare, fiecare lot de materia] va fi insotit de Declaratia de performanti
impreund cu rapoartele de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un

laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau

pentru maxim 100 t,
Filerul se depoziteazi in silozusi cu incdrcare pneumatica . Nu se admite folosirea

filerului aglomerat.

LIANTI

Liantii care se utilizeazi Ja prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in normativul
ANDG605 si in documentatia tehnica a lucrarii sunt:

- bitum de clasa 70/ 100, conform SR EN 125 91;

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa
A a normativului, si anume; pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100;

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 5i SR EN 14023 bitumu] trebuie 83 prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul § 0/70 si 70/100:;

Bitumul rutier neparafinos trebuie s prezinte o adezivitate de minim 80% fats de
agregatele naturale utilizate la Jucrarea respectiva . In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se determini obligatoriu atat prin metoda cantitativa descrisd in SR 10969
(cu spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11.

Bitumul se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile
producétorului de bitum, respective specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari Ia
momentul prepararii mixturii. Se recomanda 0 temperatura de stocare intre 120...140°C si
recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsi bituminoase cationice cu rupere rapidda EBCR 60
conform SR EN 13808 si SR 8877-1.

La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de performants si se vor efectua
verificari ale caracteristicilor produsului pentru bitum si pentru emulsii bituminoase pentry
fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de: '

- 500 t bitum din acelasi sortiment,
- 100 t emulsie bituminoasi din acelasi sortiment.




Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul rutier( simplu) si

materialele granulare (agregate naturale si filer).

Tabe] §
Nr.  Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1. Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC16 Pietris concasat;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
2. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat;
BADPC 22,4 Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
3 Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietris concasat;
ABPC 31,5 Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

La betoanele/mixturile asfaltice destinate stratulu; de uzura si la betoanele asfaltice deschise
pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu
nisip natural. Din amestecul tota] de nisipuri, nisipul natural, este in proportie de maxim;

-50% pentru EB 22.4 leg 70/100 (BAD22.,4),
Limitele procentelor de agregate sunt conform:

-tabelului 7 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice, destinate straturilor de uzura si legatura
Curba granulometrica a amesteculuj de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura

asfaltica, va i cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 11 pentru mixturile tip beton asfaltic.

Continutul optim de liant se stabileste
laborator de specialitate autorizat sau acredit

prin studii preliminare de laborator, de catre un
at tinand cont de recomandarile din tabelul 12 . In

cazul in care, din studiul de compozitie rezulta un dozaj optim de liant in afara limitelor din
tabelul 12, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator
in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelu] 12 si au in vedere o

masa volumica medie a agregatelor de 2650 k
agregatelor, limitele continutului de bitum se

g/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a
calculeaza prin corectia cu un coeficient a =

2650/d, unde ,.d" este masa volumica reala (declarata de producator si verificata de laboratorul
Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3 si se determina conform SR EN 1097-6.

Raportul filer - liant recomandat pentru ti

purile de mixturi asfaltice cuprinse in caietul de

sarcini al lucrarii este conform tabelului 13, termenul filer in acest context reprezentand

fractiunea 0 ... 0,1 mm.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice i
face pe baza prevederilor caietului de sarcini. Co

n vederea elaborarii retetei de fabricatie se va
mpozitia de fabricatie va cuprinde verificarea

caracteristicilor materialelor componente(Sectiunea I), stabilirea amesteculu si validarea
acestuia pe baza testelor initiale de tip(tabelu] 24).

Formula de compozitie(reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi

sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute,

Aceste studij comporta incercari pentru cinci ¢
de alta a continutului de liant recomandat

mult de 0,2%, conform Tabel] 24.

1G

ontinuturi de liant repartizate de o parte si
(calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai




In executie, este obligatorie transpunerea compozitiei pe statie, ceea ce consta in

verificarea
respectarii compozitiei in statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate

Tabel 9- Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de uzura(ruiare) |Strat de legatura Strat de bazd

Nr. |Fractiuni de agregate

Crt. Ipatural din amestecul BA16, BAPC16, BAD 22,4, ABPC 31,5 (AC
total BADPC 22,4 (EB 31,5 bazi

1 Filer si fractiuni din (8...15 5..10 3....12
rusinurtsub 0125 mm

2 Filer si fractiunea Diferenta pana la 100

(0.125-....0,14 mm), %
3 Agregate naturale cu
dimensiunea peste 4 mm, [36...61 55...72 40....63

9%

Tabel 10 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane

Marimea ochiului sitei conform BA 16, BAD 22,4 ABPC 31,5 (AC
SREN 933-2 mm BAPClé6 BADPC 22,4 (EB 31,5 baza
70/10M0
Treceri, % Trecert, %

45 - - 100

31.5 - 100 80....100

22.4 100 90....100 82.....94

16 90....100 73....90 72....88

11,2 - - -

8 61...82 42..61 54....74

4 39...64 28..45 37.....60

2 27..48 20...35 22.....47

0.125 8...15 5..10 3. 12

0,063 7..11 3...7 P 7

Tabel 11- Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant,
min. % in mixtura

nzura (rulare) BA 16, BAPCl6 5,7

legatura (binder) BAD 22,4, BADPC 22,4 4,2

baza ABPC 31,5 (AC (EB 31,5 baza 70/100) 4,0

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la astemere pe
parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 1 si 20.




Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 126976 si

SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la normativul AND 605.

Tabel 12-Carateristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Nr | Tipul Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. | mixturi Stabilita | Indice | Raport S/L, Absorbtia de | Sensibilitate
ert | asfaltice te S, de (minim) apa % vol la apa,
la 60°C, | curger | KN/mm %
KN e, I,
mm
1. | BA 16, BAPC16 6,5..13 | 1,5.4 | 1.6 1,5...5,0 min. 80
2. |BAD 224 50...13 1 1,5... 1,2 1,5....6,0 min. 80
BADPC 22,4 4
ABPC315(AC(EB [65...13 | 1,5... | 1,6 1,5....6,0 min. 80
31,5 baza 70/100) 4

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativul AND 605 sunt
urmatoarele:

Rezistenta la deformatii permanente(incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
orniera]) reprezentata prin: '

Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B:

Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat(carote), conform
SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinate conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24,

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31

Tabel 13- Caracteristicile mixturilor pentru straturi de uzura determinate prin incercari dinamice,

Nr. |Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt. stratul de uzura
Clasa tehnicd drum II-IV
Clasa tehznica strada II-T111
I Caracteristici pe cilindrii confectionati 1a presa giratorie
1.1. |Volum de goluri 1a 80 giratii, % maxim 6,0
1.2. |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 30 000
maxumn 2
- witeza Ae defnrmatie la SO 30N KPa ¢ 10000 imnrnlenr
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, mimim 4000
2. |Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte




2.1 |Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la omieraj, mm/1000 cicluri, max 0,5
- Adancimea fagasului. % din grosimea initiala a probei. max 7

Tabel 14- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari
dinamice

Nr. |Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt. stratul de  legatura
/clasa tehnica drum
Clasé tehnica drum HI-1v
Clasa tehznicd strad3 I1-H1I
Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim |30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 3
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4500
1.4 |Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: 300 000
Numar minim de cicliri. nana.la fAsurare 1a 15°C
2. |Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice [1-610-6|100

Tabel 15- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice

Nr. |[Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt. stratul de  legatura
/clasa _tehnica drum
Clasa tehnicd drum II-1V
Clasi tehznica stradd IT-1I1
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10
1.2 |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim {30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 3

1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5600

1.4 |Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: (400 000
Numar minim de ciclur nana la fisprare i3 15°C

2. |Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice J-610-6|100

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinate in laborator, prevazute in tabele, sunt
stabilite ca nivel de performanta minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identice cu
valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizate la dimensionarea sistemelor rutiere conform
Normativului PD 177 "Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide
(metoda analifica)"”.

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata, aceasta va
indephini condititle din tabelele 15 si 17, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente $i maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.




Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetel.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Schellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
gradul de compactare si absorbtia de apa;
rezistenta la deformatii permanente;
elementele geometrice ale stratului executat;
caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinate pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura
provenita din carote.

Nota: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-6, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor din SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in normativul AND 605, cu exceptia mixturilor MAS
pentru care se vor aplica 75 de lovituri pentru fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate,
la minim 7 zile dupa asternere.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.
Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din

mixturi asfaltice, vor fi conforme cu valorile din tabelul 16.

Tabel 16- Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr {Tipul stratului Absorbtie de |Grad de
ert apa, compactare,
__|%vol % minim
1. |BA 16, BAPCI1S6, 215 97
2. IBAD 22,4 , BADPC 22,4 318 96
ABPC 31,5 (AC (EB 31,5 baza 70/100) 218 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din betoane/mixturi asfaltice.
Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din betoane/mixturi
asfaltice se verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat,
la cel putin 2 zile dupa asternere .
Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/ sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN
12697-22. Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice
Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 19.
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Tabel 17- Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din
betoane/mixturi asfaltice

Abateri limita locale admise

Cf. STAS 2900

Nr. |Elemente geometrice Conditii de
crt. admisibilitate (min., {la elementele geometrice
A1
1. iGrosimea minima a stratului compactat, ~nu se admit abateri in
conform SR EN 12697 - 36 ¢, minim: minus fata de grosimea
- strat de uzura minima prevazuta in
cu granule de max 16 mm 4,0 proiect pentru fiecare
- strat de legatura strat(abaterile in plus nu
cu granule de maxim 25 mm 5,0 constituie motiv de
- strat de bazd 31,5 mm o n gy
2. |Latimea partii carosabile Profil transversal +20 mm
proiectat

DN
Drumuri/strazi

< 7%
<9 %

3. |Profilul transversal + 5,0 mm/m fata de cotele
- in aliniament -sub forma acoperis |profilului adoptat
- in curbe $i zone aferente ~conform STAS 863
- cazuri speciale manto tnica

4. |Profil longitudinal - Declivitate, % maxim + 5,0 mm faté de cotele

profilului proiectat, cu
conditia respectirii pasului de

M PR | £kt

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza pentru:
- strat uzura(rulare) cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si inaintea
receptiel finale;
- strat de legatura si strat de bazi inainte de asternerea stratului urmator(uzura, superior).

Tabel 18- Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. |Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
o~k oclsansesslailatoad
Uzura Legatura
{riilare) Razi _
1 |Planeitatea in profil longitudinal Reglementari tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRI, m/km; privind masurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnica 11 <2,0 planeitate.
- drumuri de clasa tehnica [V <2,5 <2,5 Masuratorile se vor efectua din 10 in
2 |Uniformitatea in profil
longitudinal sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile , mm: <4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica I <4.0
=drmuri de clasa tehnica TV <8 .0
3 iPlaneitatea in profil transversal, {+1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
4 Rugozitatea suprafetei
4.1 ]Aderenta suprafetei. incercarea
cu pendul(SRT) - unitati PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica 111 >75
-drumuri de clasa tehnica IV ~"10




4.2 {Adancimea medie a
macrotexturii, metoda volumetrica

MTD, adancime textura, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 1l >0,8
-drumuri de clasa tehnica IV N

4.3 {Adancimea medie a
macrotexturii, metoda profilometrica
MPD: - adancime medie profil AND 606
exprimata in coeficient de frecare
(uGTy:

- drumuri de clasa tehnica 111 >0.62
- drumuri de clasa tehnica IV |7 " _~
5 {Omogenitate. Aspectul suprafetei |Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri. zone poroase. deschise, slefuite

Nota 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IR], fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Nota 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Nota 3: Adancimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. In caz de litigiu se determina aderenta cu
pendulul.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile(pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax(pe
urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod
periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura
si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 21(sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de
asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 19 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip bitum Bitum [AgregateBetoane asfaltice BA Mixturi asfaltice stabilizate
MAS

Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, °C




Rutier neparafinos |150-  1140-190 |140-180 150-190
D 70/100 170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport(distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de astemere si compactare.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabel, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea acelelasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia, Daca penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de amestecare(malaxare), in functie de tipul instalatiel, trebuie sa fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot
timpul transportutui, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Transportul mixturilor asfaltice. Transportul mixturilor asfaltice preparate pentru punerea
lor in opera se efectueaza cu autobasculante speciale cu bene metalice(cu bena tip semi-remorca
sau incorporata: 20 t — 24 t) care trebuie sa fie curatate de orice corp strain inainte de utilizare.
Folosirea de produse pentru curatirea benelor, susceptibile de a dizolva Hantul sau de a se
amesteca cu mixtura, sunt interzise.

Numaru} mijloacelor de transport este determinat de capacitatea statiei de preparare a
mixturilor asfaltice precum si de capacitatea de asternere la punctele de lucru, astfel incat sa nu
se produca intreruperi pe intreg fluxul tehnologic in detrimentul calitatii Jucrarii.
Autobasculantele sunt in mod obligatoriu echipate cu o prelata care trebuie intinsa dupa
incarcarea cu mixtura asfaltica, indiferent de distanta de transport si conditiile atmosferice, 1ar in
cazurile cand se lucreaza la temperaturi mai scazute sau distanta de transport este mare se
recomanda sa se foloseasca bene termoizolate sau prevazute cu dispozitive de incalzire. Este
necesar sa existe un numar suficient de masini pentru transportul continuu al mixturilor la
asternere.

La executia stratului de asfalt se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente si piatra sparta, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

Se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a imbracamintii
asfaltice.

Executia propriu-zisi

a) Pregdtirea stratului suport.

fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat. Trebuie indepartate
materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura cu imbracamintea bituminoasa, iar
daca este cazul se remediaza si se reprofileaza. Cand stratul suport este realizat din mixturi
asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficutui.
In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se
impune curatarea prin periere mecanica si spalare. Dupa curatare se vor verifica cotele stratului
suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie. Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura




ca si stratul superior. Grosimea acestora va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor
existente. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Se pregateste avand in vedere urmatoarele operatiuni:

- Verificarea cotelor stratului suport conform prevederilor proiectului de executie

- In cazul in care cotele stratului suport nu corespund cu prevederile proiectului, acesta se
aduce la cotele prevazute in proiect fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfatica,
fie prin frezare conform proiectului de executie. Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din
acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de
preluarea denivelarilor existente.

Compactarea si umiditatea sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport

in cazurile in care straturile suport au un profil transversal necorespunzator sau

deniveldri, se vor lua masuri de rectificare a acestora.

b) Amorsarea.

La executarea imbracamintilor bituminoase, se vor amorsa rosturile de lucru si stratul
suport cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapidi, uniform pe toata suprafata. Totodata
se vor amorsa si muchiile rosturilor de lucru, precum si suprafetele pe care urmeaza sa se faca
reparatii, rectificari sau preluare de denivelari. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in
urmitoarele cazuri :

-strat de leghtura pe stratul de baza, strat suport, din piatra sparti si/sau amestec optimal
-strat de uzura pe strat de legatura cnd stratul de uzura se executd la interval mai mare de trei
zile de la executia stratului de legitura.

Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Amorsarea se face in fafa
finisorului la o distanta maximala de 100 m, astfel incat asternerea mixturii sa se faca dupa
ruperea emulsiei bituminoase cationice.

Dupa amorsare se asteaptd timpul necesar pentru ruperea emulsiei cationice. In functie de
compactitatea stratului suport se va folosi un amorsaj de 0,3-0,5 Kg/m?2 bitum pur.

, Caracteristicile emulsiei trebuie si fie de asa natura incét ruperea s fie efectivd inaintea
asternerii mixturli bituminoase. Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la fabricarea
mixturii bituminoase. Suprafata stratului suport pe care se aplica amorsajul trebuie sa fie uscata.

c) Asternerea.

Punerea in opera a asfaltului se executa la temperaturi de minim 10°C pentru stratul
suport, in conditiile unui timp uscat. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau
numat dupa uscarea stratului suport.

Punerea in opera a mixturilor asfaltice va trebui sa fie efectuata cu ajutorul unor
repartizoare - finisoare a caror productivitate trebuie sa fie corelata cu capacitatea de productie a
instalatiei de preparare capabile de a le repartiza far3 si produci segregarea lor, respectind
profilele si grosimile fixate prin plansele cuprinse in proiectul tehnic. In cazuri exceptionale si
pentru suprafete mici se admite ca mixtura asfaltica sa fie asternuta manual, folosindu-se unelte
simple ca: sabloane, greble, lopeti, dreptare pentru verificare etc.

In principiu, un repartizator-finisor este format din: sasiu automotor pe senile, un buncar
in care se descarca autobasculantele, un alimentator construit dintr-o banda transportoare
metalica, doua snecuri pentru repartizarea mixturii pe latimea benzii de executat, o grinda
metalica vibratoare pentru realizarea precompactarii si o placa nivelatoare care este In general
incalzita.

Exista mai multe tipuri de repartizatoare-finisoare. Unele sunt montate pe pneuri, altele
pe senile. Latimea de asternere poate sa fie de pana la 4 m. Compactarea se realizeaza cu un
dispozitiv de vibrare. -




Repartizatorul-finisor este prevazut cu dispozitiv de reglare a grosimii mixturii asfaltice
asternute cu ajutorul a doua palpatoare ce se deplaseaza pe doua fire de otel montate lateral si
care asigura realizarea profilului dorit.

Viteza normala de deplasare a repartizatorului-finisor este de 8...10 m/min, putdndu-se
asterne astfel 8§0...200 t de mixtura asfaltica pe ora.

Asternerea mixturilor asfaltice pe stratul suport pregatit se efectueaza numai mecanizat,
cu repartizoare-finisoare prevazute cu palpator si sistem de nivelare automat care sa asigure
precompactarea mixturii. Numai in cazul lucrarilor executate in spatii inguste(de exemplu in
zona casetelor) asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual.

Asternerea mixturii asfaltice se va face in doua straturi cu grosimile de 5 cm(pentru
stratul de legatura) si de 5 em(pentru stratul de uzura), dupa compactare(sau alte dimensiuni
prevazute in caietul de sarcini al lucrarii). Asternerea mixturii asfaltice trebuie sa se faca in mod
uniform si continuu pe fiecare strat, pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua
respectiva; executia se face de la ax spre margine; utilajele de asternere si utilajele de transport
se vor deplasa in frontul de lucru cu spatele, fara manevre de intoarcere, pe axele stabilite.
Deplasarea autobasculantelor pe timpul descarcarii mixturii in buncarul finisorului se va face
prin tractiune proprie si nu prin impingerea de catre finisor. Zalele senilelor finisorului sunt
confectionate din otel si tratate cu material cauciucat la exterior, care previne deteriorarea
suprafetei stratului suport.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice

ramasa hecompactata in amplasamentul repartizatorului, pana la 120 0C se procedeaza astfel:
- scoaterea utilajului din zona de intrerupere;
- compactarea imediata a suprafetei nivelata;
- indepartarea resturilor de mixturi ramasa in capatul benzii;
- curatirea concomitenta a buncarului si grinzii finisoare-vibratoare a repartizatorului,

Aceste operatiuni se fac in afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se asterne mixtura
asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Temperatura de asternere
Asternerea mixturilor bituminoase se face in anotimpul cilduros, la temperaturi de peste 10°C, in
perioada martie-noiembrie, In conformitate cu prevederile legale in vigoare. Executia trebuie
intreruptd pe timp de ploaie. Pentru sectoarele ce se executs dupi 1 octombrie, sau executate
inainte de aceastd datd in zone umbrite si cu umiditate excesiva, sau cu trafic redus, suprafata
imbracamintei va fi protejat, aceasta realizdndu-se numai cu aprobarea beneficiarului, pe baza
constatarilor pe teren. Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu
rupere rapidéd cu 60% bitum diluat cu apé (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa
curata nealcalina) si raspandire de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf, sub 0,1
mm , In urmatoarele cantitati:

a. — stropire cu bitum 0,5 kg/mp

~ raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3...5 kg/mp

b. — stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat cu api (0,8 — 1) kg/mp

— raspéndire nisip 3...5 kg/mp

Temperaturile mixturilor asfaltice trebuie s3 aibi la asternere si la compactare, urmétoarele
valori, la bitumul rutier neparafinos 70/100:

Tabel 20
Stratul Asternere Compactare
Inceput Sférsit
Strat de legatura, uzura si 140 oC 135 oC 100 oC
baza




Misurarea temperaturii va fi efectuats in masa mixturii in buncérul finisorului conform
SR EN 12697/13.

Temperatura se va fixa definitiv in timpul stabilirii modului de compactare pentru a se
obtine compactitatea optima. Mixturile bituminoase ale caror temperaturd este sub cea prevazutd
in tabele, vor fi refuzate.

Mixturile asfaltice a caror temperatura masurata in buncarul de alimentare al
repartitorului este sub 155 oC, nu vor {1 asternute.

Aceste mixturi trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ele neputand fi remncalzite la
fata locului. In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul
repartizatorului ca urmare a unei pene, intreruperi accidentale.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform atat din punct de vedere al
grosimii, cat si al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricate
a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut. Viteza de asternere cu finisorul
trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si cat se poate de constanta ca sa
se evite total intreruperile. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate {1 de
2,5...4 m/min.

In buncaru! utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

O atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor longitudinale si transversale care
trebuie sa fie foarte regulate si etanse. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda
adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata
grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodata sa se gaseasca suprapus rostului
longitudinal al stratului imediat inferior, indiferent daca acesta din urma este in stratul de
legatura sau in stratul de baza, realizat din mixtura asfaltica sau dintr-un material tratat cu liant
hidraulic. In cazul rostului Jongitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea
nu mat este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si strat
de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se
vor executa intretesut.

Rosturile separand mixturile bituminoase asternute de la o zi la alta trebuie sa fie realizate
in asa fel incat sa asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si unul existent se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat.
astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan liniile de
decapare se recomanda sa fie in forma de V 1a 45",

Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi(nou si existent).
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura(binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

dj Compactarea.
Scopul compactarii in acest caz este de a creste densitatea stratului de asfalt side a

asigura o priza buna la materialul de baza. Totodata se obtine o suprafata fina.
Rezultatele compactarii asfaltulul sunt:




-Imbunatatirea rezistentej stratului de asfalt;
-Reducerea permeabilitatii covorului asfaltic.

Pentru compactarea asfaltului se recomanda placile vibratoare, intre 60-100 kg cu
frecventa ridicata, cilindri vibratori mici si mari.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental
de cca. 30 m lungime, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie
de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta. Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de consultantul
lucririi, dupa incercirile de etalonare in timpul primelor zile ale punerii in operd. Aceste
tncercari de etalonare, vor fi efectuate sub responsabilitatea antreprenorului, consultantul putind
cere pe loc interventia unui laborator agreat, care s efectueze in acest scop, pe cheltuiala
antreprenorului, incercérile de compactibilitate, pe care le va considera necesare.

Urmare acestor incerciri, antreprenorul propune consultantului :

~sarcina fiecarui ufilaj;

-planul de mers al fiecarui utilaj, pentru a se asigura un numar de treceri, pe cét posibil
constant, in fiecare punct al stratului;

-viteza de mers a fiecdrui utilaj;

-presiunea de umflare a pneurilor (3-9 barri);

-temperatura de asternere, fird ca aceasta si fie inferioara minimului fixat.

Metoda propusi va fi satisficitoare, daca se permite ca si se atingd in cel putin 95% din
misuratorile efectuate, procentul de 100% a densititii aparente obtinute in timpul studiului
privind compozitia mixturii ; cele 5% mésurdtori necorespunzatoare, nu vor trebui s aibd o
compactibilitate inferioara lui 95% din densitatea aparenta.

Numirul atelierelor de compactare se va stabili in functie de numérul punctelor de
agternere.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata ca sa se obtind
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Compactarea are loc in lungul drumului, de la margine spre ax; pe sectoarele in panta, sau
cu pantd transversala unica, se fectueaza de la marginea mai joasd spre cea ridicata.

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata. Pe sectoarele in rampa prima
trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului. Locurile inaccesibile compactoarelor, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, stratul se compacteaza cu compactoare
mai mici, cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Ia executia imbracamintilor bituminoase se acorda o atentie deosebita realizarii rosturilor
de lucru. La reluarea tucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta zonele aferente rosturilor
de lucru se taie pe toata grosimea stratului astfel ca sa rezulte o muchie vie verticala care se
amorseaza.

La executia lucrarilor in mai multe straturi succesive asternerea si compactarea se
efectueaza separat pentru fiecare strat. In acest caz rosturile de lucru transversale si longitudinale
ale straturilor succesive trebuie decalate cu minimum 10 cm. Se urmareste asigurarea unei
acrosari perfecte intre straturi, stratul superior aplicandu-se la cel mult 24 h de la data executiei
primului strat, a carei suprafata trebuie sa fie uscata si curata. In cazul cand cel de al doilea
strat nu poate fi asternut in acest termen, aderenta se asigura printr- o curatare temeinica a
primului strat si amorsarea lui.

Suprafata fiecarui strat se controleaza in permanta, micile denivelari care apar
corectandu-se pe toata latimea dupa prima trecere a compactorului.
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La asterneri cand stratul suport este rigid ( beton de ciment), pe poduri, vibrarea este
interzisa.

Compactorul trebuie sd lucreze fird socuri, pentru a evita vilurirea imbrécamintii.
Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe suprafata se
corecteazd dupd prima trecere a rulourilor compactoare, pe toati latimea.

La executarea in mai multe straturi succesive, cum este cazul la straturile de baza,
compactarea se va efectua separat pentru fiecare strat in parte. Se va asigura o perfects legatura
intre straturi, stratul superior se va aplica la cel mult 24 ore de la aplicarea primului strat a cirui
suprafati trebuie si fie uscatd si curata.

Atelierul de compactare, conform reglementérilor legale in vigoare, pentru imbracimintile
bituminoase este alcatuit din :

-compactor pe pneuri de 160 KN st compactor cu rulouri netede de 120 KN

-numarul de treceri pentru asigurarea compactirii optime, va fi stabilit prin experimentari
preliminare pentru a se asigura un minim de 98% a gradului de compactare, conform metodei
Marshall.

Compactoarele cu pneuri vor trebuie echipate cu sorfuri de protectie. Ele nu trebuie sa se
departeze la mai mult de 50 m in spatele finisorului. Antreprenorul are obligatia de a efectua
incercérile de etalonare §i de a supune spre aprobarea consultantului tehnologia de compactare.

Nurnir minim de treceri Tabel 21

Tipul stratului Atelierul de compactare
A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legaturi 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

Suprafajarea

Pentru ca suprafata stratului suport sa satisfaci ea insasi conditiile de mai jos, deniveiarea

maxima masuratd pe un strat, sub rigla de 3 m, trebuie si rimana in toate punctele inferioard
limitelor tolerantelor indicate mai jos :

Tabel 22
Natura profilului Denivelari maxime (mm)
Strat de legituri Strat de uzurd
Logitudinal 8 5
transversal 10 7

Trararea suprafetei

Dupa executarea imbracamintilor, se procedeaza la nchiderea porilor suprafetei prin
raspandire de 2-3 Kg/m2 nisip de 0-3,15 mm bituminat cu 2-3% bitum prin cilindrare, exceptie
facénd betoanele asfaltice rugoase. Se prefera utilizarea nisipului de concasaj.

Pentru sectoarele care se executd in zone umbrite si cu umiditate excesiva, sau cu trafic
foarte redus, se va realiza, cu aprobarea consultantului, pe baza constatarilor pe teren, inchiderea
suprafetei prin badijonare. :




Badijonarea se realizeaza prin stropire cu bitum sau cu solutie cationici cu rupere rapida
cu 60% bitum, si rispandire de nisip 0-3,15 mm cu un continut cit mai redus de praf (sub 0,09
mmy) In cantititile aritate mai jos :

-stropire cu bitum 0,5 Kg/m2 ; rdspandire de nisip 3-5 Kg/m2;

-stropire cu emulsie cationica 60%; raspandire de nisip 3-5 Kg/m2.

Pe sectoare ce se executa in sezonul rece, sau care s-au executat in zone umbrite cu trafic
redus si pe baza rezultatelor de laborator obtinute pe probele prelevate din imbracaminte,
comisia, la receptia preliminara, stabileste masurile si solutia care trebuie aplicata pentru tratarea
$i protectia suprafetei imbracamintii asfaltice.

Conirolul calitditii

Controlul compactarii. Controlul punerii in opera a mixturii asfaltice

In cursul executiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa se verifice cu frecventa
mentionata mai jos urmatoarele:

- pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi;

- modul de executie a rosturilor; zilnic:

- modul de compactare, zilnic.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor pe epruvete Marshall: cate o
proba de 20kg pentru minim 500t(sau conform caietului de sarcini al lucrarii), indiferent de tipul
mixturii, in functie de productivitatea instalatiei sau conform caietului de sarcini al lucrarii.

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru
fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 18.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector
experimental de cca. 30 m lungime, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie
utilizate, in functie de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din
mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest scop, toate incercarile pe
care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusa va fi considerate satisfacatoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 18,

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 23.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate
cu sorturi de protectie. :

Controlul compactarii . Se supravegheaza :

~etapele executiei sa fie cele stabilite la incercari;

- utilajele prescrise de atelierul de compactare sa fie efectiv pe santier, in functiune
continua st regulata;

- elementele definite practic in timpul incercarilor( sarcina fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor cu
preuri) sa fie respectate cu strictete. '
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Calitatea compactarii se determina pe tot parcursul executiei, pe epruvete prelevate din
imbracaminte, prin determinarea densitatii aparente pe carote si raportarea la densitatea aparenta
a aceluiasi tip de mixtura prelevata inainte de compactare. Probele intacte se iau in prezenta
delegatului antreprenorului si sefului de lucrare la aproximativ 1 m de la marginea
imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sunt de maxim 10 mm sub dreptarul de 3 m.

Atunci cand caietul de prescriptii speciale(daca exista) prevede o reglare a nivelmentului
in raport cu repere independente de calea rutiera, verificarea cotelor este ficuta in contradictoriu,
pe suprafete corespunzitoare ale fiecirei zile de lucry, in ax si la margine(intre 0,2 si 0,3 m de la
marginea stratului) ca si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate
celelalte puncte fixate de Inginerul lucrérii. Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu
cotele prescrise este de +2,5 %. Daci tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate,
reglarea este considerati convenabila.

Pentru straturile de rulare realizate pe un suport reglat ca nivelment sau in prealabil
reprofilat, asternerea se va efectua pe baza unei cantitati medii de mixtura pe unitatea de
suprafata. Verificarea cotelor este facuta in contradictoriu, pe suprafete corespunzatoare fiecarei
zile de lucry, in ax si la margine(intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre
profilele transversale ale proiectului si in alte puncte fixate de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele
straturi(de legatura si/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daca sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata convenabila.

Autocontrolul compactarii. In cursul executiei compactdrii, antreprenorul trebuie s
vegheze in permanenta la :
~cadenta executiei si fie cea retinutd la incercari;

-utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continui si
regulata;

-elementele definite practic in timpul incercarilor(sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in preuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor cu pneuri) si
fie respectate cu strictete.

Consultantul isi rezerva dreptul, in cazul unui autocontrol insuficient, sd opreasca lucrérile pe
santier, pand cand antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.

Controlul ocazional de compactare. Pe parcursul executiei lucrarilor, consultantul isi
rezerva dreptul de a efectua, fie inopinant, fie ca urmare a constatarilor facute in cadrul
verificarilor de autocontrol, incercari pentru a se asigura ¢ nu existd abateri semnificative ale
rezultatelor obtinute. In cazul c4nd un asemenea control ocazional va da rezultate inferioare
densitatii de referinta prescrisd, obtinuta in timpul studiului de alcituire a produsului,
consultantul impune noi incercéri de compactare anuland modalitatile de compactare initial
fixate. Daca aceste incercari noi nu permit s se atinga densitatea de referintd, vor 11 hotarate noi

dispozitii.

Controlul nivelmentului
Verificarea cotelor este facutd pe suprafete corespunzitoare fiecirei zile de luery, in ax sila
margine(intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre profilele transversale
ale proiectului, eventual si in toate celelalte puncte fixate de consultant.

Tolerangele in raport cu cotele prescrise sunt : 1,5 em pentru stratul de uzura.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, cotele realizate sunt

considerate convenabile.
Controlul denivelarilor

Controlul deniveldrilor este efectuat aplicind pe suprafata fiecarui strat:
-in sens longitudinal o rigld de 3 m lungime
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-in sens transversal o rigli de 3 m lungime cénd drumul este cu o panta plana

Controlul longitudinal va fi efectuat prin trecerea riglei in axul fiecarei benzi de asternere,
in dreptul fiecarei sectiuni transversale proiectate sau in oricare din locurile indicate de
consultant.

Controlul transversal va putea fi efectuat in orice profil transversal proiectat sau in
pozitiile indicate de consultant. Denivelarea maxima misurati nu va trebui in nici un caz sé
depiseasci valorile indicate in tabelul de la suprafatare. Consultantul va solicita evaluarea
denivelarilor dupd caz, cu echipamente specifice (APL, BUMPINTEGRATOR, etc.)

Rugozitarea stratului de uzurd
Rugozitatea stratului de uzuri va fi determinati prin mésuritori cu pendulul SRT si vor fi

respectate valorile minime prevazute in STAS 8849/83, sau prin metoda inaltimii de nisip.

Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Elemente geometrice si abateri limita

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:
verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

Verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;

verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel 18 si

conform tabel 19;
Verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

verificarea cotelor profilului longitudinal:-se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Grosimile straturilor vor fi cele prevazute in profilul transversal tip din proiect.

In lipsa unor dispozitii exprese ale Caietului de sarcini, se va efectua o reglare a niveletei
in raport cu anumiti reperi legati de sosea pentru verificare.

Asternerea se va face cu finisorul, iar reglarea nivelului va fi dat in permanenta de catre
palpatori.

Pentru straturile de rulare realizate pe un suport reglat ca nivelment sau in prealabil
reprofilat, asternerea se va efectua pe baza unei cantitati medii de mixtura pe unitatea de
suprafata,

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in
care grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor caiet de sarcini, in
conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare.

Verificarile din laborator constau in:

Bitum: - penetratie la 25°C, SR EN 1426

-punct de inmuiere (metoda inel si bila), SR EN 1427

Cribluri: - natura mineralogica(examinare vizuala)

~granulozitate, SR EN 933-2
-forma granulelor, SR EN 933-4
Filer: -umiditate
Nisip: conform declaratiei de performanta
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Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator

autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1
zi, astfel:

proba/400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul

preliminar de laborator;

caracteristicile fizico-mecanice care trebuje sa se incadreze in limitele din caietul de sarcini.
La fabricatie o atentie deosebita se va acorda continutului de lant si retete;.

Tabel 23. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de reteta, % in valoare absoluta |

31,5 mm [+ 5% i

22 4mm + 5% |

Agregate 16 mm +5% !
Treceri pe sita de, 11,2 mm + 5% I
mm 8 mm + 5% ’
!4 mm +4% ]

| 2mm +3% |

| 0,125 mm | +1,5% |

| 0,063mm | +1,0% |

| Bitum | +0,2% |

Tabel 24. Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.ert. | Faza de Natura controlului/incercarii Frecventa controlului/
executie incercarii
I Studiu Studiul compozitiei Pentru fiecare tip de
produs sau cand
antreprenorul schimba
unul din materiale
Fabricatie Controlul reglajului statiei de asfalt Inaintea inceperii
fabricatiei fiecarui tip
de produs
Determinarea continutului de bitum Zilnic !
Granulometria amesteculuj Zilnic N
Temperatura: agregate, bitum si mixtura la | Zilnic
iesire 1
Control pentru | Stabilitate 1a 60°C Una la 400t
receptie {Indice de curgere, fluaj *f
Densitate aparenta ;{
| Absorbtie de apa |

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Nr. | Natura controlului/incercarii si
| crt | frecventa incercarii

Conform tab. 11 si SR EN
13108-1

I. | Incercari initiale de tip
| (validarea in laborator)

| asfaltice ,
Toate tipurile de 1
mixturi asfaltice |
uzura BA, si de
legatura BAD si baza
indiferent de clasa

? Tipul mixturii }
destinate stratului de
tehnica a drumuluj ,




Conform tabel 12, 14 5i SR
EN 13108-1

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului de
uzura,cu execeptia
mixturilor poroase,
pentru clasa tehnica a
drumului LILILIV,V.

e — ]

Caracteristici conform table
15si16

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului de
legatura pentru clasa
tehnica a drumuluj
LILIULIV.V

2. | Incercari initiale de tip (validarea
in productie)

Idem puncrul 1

La transpunerea pe
statia de asfalt a

toate incercarile
prevazute la punctul |
din acest tabel

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

-frecventa 1/400tone mixtura
asfaltica in cazul statiilor cy
productivitate <80 tone/ora
-frecventa cel putin 1 proba/zi, in
cazul statiilor cu productivitate >80
tone/ora

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall

Toate tipurile de
mixtura asfaltica
pentru stratul de
uzura, de legatura

Verificarea calitati; stratului
executat:

-0 verificare pentru fiecare
10.000m? executati

-Compozitia mixturii
-absorbtia de apa
-gradul de compactare

I

Toate tipurile de
mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura
s1 de legatura.

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

-frecventa un set de carote pentru
fiecare 10000m? executati

Conform tabe] 15-16 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas.

dozajelor proiectate in
laborator, vor i
prelevate probe pe
Toate tipurile de
mixtura asfaltica
destinate stratului de
uzura, pentru

drumurile de clasa
tehnica I, IT si HLIV,V

Verificarea modululu] de rigiditate:
-0 verificare pentru fiecare
10.000m? executati

Conform tabe] 18§

I

care se vor reface
Strat de baza

Verificarea elementelor geometrice

Conform tabel 22

Toate straturile

[

ale stratului executat , executate
Verificarea suprafetei stratuly] | Conform tabel 23 f Toate straturile
executat ] executate

Verificari suplimentare in situati
cerute de comisia de receptie
| (beneficiar):

Conform soljcitarilor comisiet

j




i

-1 frecventa: Iset carote pentru |
fiecare solicitare

- modul de compactare, privind respectarea componentei atelierului de
minim de treceri, regimul de temperaturi inainte si dupa compactare, gra

Controlul punerii in opera a mixturii asfaltice
Controlul punerii in opera a mixturilor asfaltice are in vedere respectarea procesului
tehnologic, vizand:

- Tespectarea conditiilor de transport;
= modul de pregatire a stratului suport, privind cotele acestuia, starea de remediere a
defectiunilor, curatirea, arnorsarea;
- modul de asternere a mixturilor asfaltice privind respectarea perioadei si a temperaturilor
atmosferice optime de asternere, regimul de temperaturi ale mixturilor asfaltice, grosimile de
asternere, respectarea cotelor nivelmentului in profil longitudinal si profile transversale;

compactare, a numarului
dul de compactare.

Verificarea respectarii elementelor geometrice prevazute in proiect astfel incat abaterile
admise a acestora sa se inscrie in limitele prevazute in tabelele 25 si 26, iar caracteristicile de

suprafata sa corespunda prevedrilor din tabelul 27
pe intreg procesul tehnologic vizeaza :

Controlul calitatii stratului bituminos

A. ~— incercari preliminare de informare
B. ~control de calitate :
C. — control de receptie cu o frecventa a determinarilor prevazute in tab, 33.
Tabel 25
Nr Natura controlului Categoria controlului | Frecventa
Crt y 5 C controlului
I. Controlul reglajului utilajului de X Inainte de inceperea
curatire, amorsare, astemere si lucrarilor
compactare
2. Controlul reglarii utilajelor de X X Inainte de inceperea
asternere si compactare asternerii si compactarii
pe fiecare tip de mixtura
3. Verificarea pregatirii stratului X Zilnic, la inceperea
suport lucrarii pe sectorul
respectiv
4. Controlul respectarii regimului de X Cel putin de 1 data pe zi
temperaturi a mixturilor la pentru fiecare tip de
transport, asternere si compactare mixtura si strat
5. Verificarea tehnologiei de X Zilnic pe fiecare strat si
compactare; numar de treceri tip de mixtura
5. Reglajul de suprafata X X Zilnic si la sfarsit
- controlul cantitatii medii de de lucrare
asternere
7. Controlul nivelmentului in profil X X In fiecare punct si
longitudinal si pe profile sectiune indicate de
transversale diriginte
8. Controlul de executie a rosturilor X Zilnic
S Controlul denivelarilor X X Pe sectorul indicat de
diriginte




AT

10 Verificarea calitatii mixturij si O placa de 40x40 cm
gradul de compactare a stratului sau carote cilindrice la
- grosimea stratului X fiecare 7000mp(sau
- densitatea aparenta X conform caietului de
- absorbtia de apa X sarcini al lucrarii)
- grad de compactare X
calitatile mixturii din strat:
- compozitie X
- caracteristici fizico-mecanice X
- bitum extras i.B.(daca cere X
beneficiarul lucrarii)
11 Verificarea elementelor X X Conf.STAS 6400
geometrice si uniformitatea

RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze de executie (receptii ale lucrarilor ce devin ascunse sau receptii de faza
determinanta, stabilite prin proiect) se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate. Comisia de receptie
examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de project
si caietul de sarcini precum si constatarile consemmnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

Remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si se confirma posibilitatea
treceri executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura si
de legatura se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaborate de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4
din 1996,

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face odata cu receptia la terminarea intregii hucrari

conform normelor legale in vigoare. Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile

documentatiei tehnice aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie
pe faze de executie, intocmite in timpul executiei lucrarilor. Receptia finala se face conform
prescriptiilor legale in vigoare. Perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor
definitive este de un an de la data receptiei preliminare. La receptia finala, comisia de receptie
trebuie sa verifice, dupa caz, modul de solutionare a eventualelor consemnari retinute de catre
comisia de receptie in faza preliminara, constatarile si observatii retinute de catre beneficiar pe
perioada de verificare a comportarli in exploatare a lucrarilor (perioada de garantie), modul de
solutionare si remediere. Receptia stratului de beton asfaltic se face la terminarea lucrarilor
pentru intreaga lucrare.

Structura rutieri proiectati respecta straturile prevazute in “Catalog de structuri rutiere
noi- CESTRIN si se refera la autovehicolele cu sarcina maxima de 11,5 tone pe osia simpla.




