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MEMORIU DE SPECIALITATE
INSTALATII ELECTRICE

1.DATE GENERALE

echipamentele si retelele necesare alimentarii cu energie electrica a instalatiei
necesari si in conditii de securitate pentru utilizatori si echipamente.

Proiectul instalatiei de bransament si lucrarile de bransare se executa de catre 0 societate
specializata, autorizata ANRE si agreata de furnizorul de energie electrica.

Instalatia electrica de utilizare a constructiei asigura alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor din cladire, in conditii de securitate pentru utilizatori si echipamente si la parametri
necesatri.

Principalii consumatori racordati la instalatia electrica sunt:

- corpurile de iluminat fixe;

- aparatele si echipamentele conectate la prizele de uz general (corpuri de iluminat mobile,
aparate diverse, etc.);

- echipamente si instalatii tehnologice, altele decat aparatura electrocasnica, conectate
direct sau prin prize (centrala termica, etc.).

Instalatia electrica de utilizare este compusa din:

- tablouri electrice de distributie;

- retea de conductoare pentru distributia in interiorul constructiei;

- retea de cabluri pentru distributia in exteriorul constructiei;

- consumatori cu pozitie fixa, racordati direct la reteaua de distributie;

- consumatori mobili, racordati prin cordon flexibil si ansamblu priza-fisa.

2. BAZA DE PROIECTARE

2.1 Tema de proiectare.

2.2. Planul de situatie si planul de incadrare in zona.

2.3. Planurile de arhitectura pe care sunt pozitionate, dupa caz, obiectele de mobilier,
consumatorii cu pozitie fixa care trebuie alimentati cu energie electrica.

2.4. Prevederile specifice din legislatie, nhorme si normative, standarde, prescriptii tehnice,
instructiuni si ghiduri in vigoare, referitoare la obiectul lucrarii, cuprinse in lista de norme aplicabile inclusa
in documentatie;

2.5. Cataloagele de cabluri, conducte, aparate si echipamente utilizate pentru instalatia
electrica proiectata.

3. TERMINOLOGIE, CLASIFICARI SI ABREVIERI.

Pentru a usura redactarea si parcurgerea proiectului au fost stabilite urmatoarele definitii, notatii si

abrevieri:

a) Definitii:

Instalatie  electrica  de | — totalitatea materialelor si echipamentelor situate in aval fata de punctul de

utilizare delimitare cu reteaua furnizorului de energie electrica si care sunt in
exploatarea consumatorului.




Puterea instalata P;j

instalate ale

Suma puterilor
consumatorului

receptoarelor fixe sau mobile ale

Tablou general de | — tablou electric racordat direct la reteaua furnizorului de energie electrica,

distributie la un post de transformare sau la o sursa proprie a consumatorului de
energie electrica si care distribuie energia electrica la alte tablouri de
distributie sau direct la anumite receptoare ale consumatorului

Tablou principal de | — tablou electric alimentat dintr-un tablou general si care distribuie energia

distributie electrica la tablouri secundare sau direct la anumite receptoare ale
consumatorului

Tablou secundar de | — tablou electric alimentat dintr-un tablou principal si care distribuie energia

distributie electrica la receptoarele consumatorului

Coloana electrica — calea de curent care alimenteaza tabloul principal de distributie de la
tabloul general sau tabloul secundar de la tabloul principal

Circuit electric — calea de curent ale carei echipamente si materiale electrice sunt
alimentate de la aceeasi origine si sunt protejate impotriva supracurentilor
prin aceleasi dispozitive de protectie

Sigurante generale - sigurantele montate pe coloana de alimentare a unui tablou electric

Intreruptor automat | — aparatul mecanic de comutatie capabil sa stabileasca, sa suporte si sa

(disjunctor)

intrerupa automat curenti, in conditii normale pentru circuit, precum si sa
stabileasca, sa suporte o durata specificata de timp si sa intrerupa curenti,
in conditii anormale de functionare pentru circuit (de exemplu curenti de
scurtcircuit sau suprasarcina)

b) Notatii si abrevieri:

LEA/ LES j.t. — Linie electrica aeriana/subterana | PE — Conductor de protectie;
joasa tensiune
N - Conductor neutru; R,S,T,F - Conductor de faza

4. DATE TEHNICE (EXTRAS DIN TEMA DE PROIECTARE)
e  Structura constructiva:
Corp cladire— P+E
e Destinatie:
e camin cultural

Baza de calcul pentru instalatii electrice (rezultata din analiza solutiei constructive — numar de
incaperi, grad de iluminare natural, dotari tehnice etc.) :

- puterea instalata de calcul : Pi=46,10 kW
- coeficient de incarcare calculat : Cc = 0. 65
- puterea reala de calcul : Pa =29,90 kW

5.SOLUTIILE PROIECTULUI

5.1.ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

In prezent constructia este racordata la retea electrica a localitatii, dar racordul nu este
dimensionat la noile consumuri Se propune un nou racord la refeaua electrica de 400V/230V - 50Hz a
localitatii pana la blocul de masura si protective trifazat BMPT in conformitate cu Avizul de Racordare
emis de Societatea de Distributie si Furnizare a Energiei Electrice.




Beneficiarul va negocia cu furnizorul de energie electrica puterea, consumurile alocate,
proiectarea si executia bransamentului.

Instalatia de alimentare / racordare (bransamentul) se proiecteaza si se executa de catre o
societate specializata, autorizata ANRE si agreata de furnizorul de energie electrica si nu face obiectul
prezentei documentatii.

Conform legislatiei in vigoare BMPT se amplaseaza la limita de proprietate, punctul de
delimitare constituindul bornele de iesire ale contorului.

5.2.DISTRIBUTIA INTERIOARA

Reteaua de distributie interioara se realizezeaza dupa schema TN-S (conductorul de protectie
distribuit este utilizat pentru
intreaga schema, de la blocul de masura si protective trifazat BMPT pana la ultimul punct de consum).

Tabloul de distributie TG pentru spatiul studiat este alimentat de la BMTP nou, printr-o coloana
electrica din cablu de Cu cu izolatie si manta din PVC tip CYABY 3x25+16mmp.

Tabloul utilizat este realizat din materiale necombustibile, cu capac transparent si se va monta la
parter in holul imobilului.

Montarea tabloului de distributie TG se face aparent pe perete, respectandu-se prevederile
Normativului I7 - 2011. De la tabloul de distributie TG se alimenteaza circuitele de iluminat si prize si ,
tabloul centralei termice, statia de pompe incendiu.

Distributia la consumatori pe traseele interioare se face cu cabluri Cyy sau conductor Fy
protejate in tub de protectie montate aparent sau ingorpat.

Se vor respecta prevederile art. 3.0.3.7 /17/2011 conform caruia montarea in contact direct cu
materiale combustibile se admite numai pentru cabluri rezistente la foc si cu intarziere la propagarea
flacarii (definite conform NTE 007/08/00), tuburi
si plinte metalice sau din materiale plastice (omologate pentru montare pe materiale combustibile) si
echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54. si 3.0.3.8 din acelasi normativ, montarea pe
materiale combustibile a echipamentelor electrice cu grad de protectie inferior IP 54 se face interpunand
materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil sau elementele de distantare care pot fi:

- straturi de tencuiala de min. 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile
cu grosimea de min. 0,5 cm,

cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm pe toate laturile elementul de instalatie electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care
distanteaza elementele de instalatie electrica cu cel putin 3 cm pe toate laturile fata de elementul
combustibil;

Masurile pentru evitarea contactului direct cu materialul combustibil se aplica atat la montarea
aparenta cat si la montarea sub tencuiala a elementelor de instalatii electrice.

Dimensiunile conductoarelor si echipamentelor de protectie sunt alese conform prescripfiilor
tehnice, pe baza de calcul.

5.3.INSTALATIA ELECTRICA PENTRU ILUMINAT
Se prevede asigurarea iluminatului nocturn si a iluminatului complementar.
Pentru iluminatul aferent s-a stabilit iluminatul cu lampi cu fluorescenta.
Conform art. 7.23.7.1 din Normativ 17/2011 se impune prevederea instalatiilor de iluminat de
securitate pentru evacuare. Pe traseele de evacuare se vor monta corpuri de iluminat de siguranta de
evacuare, tip luminobloc tip CISA 8W, cu acumulator inclus si pornire automata la caderea tensiunii.

Pentru asigurarea iluminatului pentru continuarea lucrului in statia de pompare conf. art.
7.23.5.1. din Normativul 1 7/2011 se vor monta pe corpurile de iluminat kituri de emergenta cu pornire
automata la caderea tensiunii. Timpii de punere in functiune a sistemelor de iluminat de securitate



pentru interventie (tab. 7.23.1.) vor fi de maxim de de 5 secunde, iar timpul de functionare pana la
terminarea activitatii cu risc.

Pentru iluminatul impotriva panicii se monteaza pe corpurile de iluminat kit de emergente cu
pornire automata la caderea tensiunii. In afara de comanda automata a intrarii lui in functiune, iluminatul
de securitate Tmpotriva panicii este prevazut si cu comanda manuala , accesibila personalului de serviciu
al cladirii, respectiv personalului instruit Tn acest scop. Scoaterea din functiune a iluminatului de
securitate Tmpotriva panicii trebuie sa se faca numai dintr-un singur punct accesibil personalului
Thsarcinat cu aceasta. lluminatul impotriva panicii se va alimenta dintr-un tablou de siguranta din care se
vor alimenta si sistemele de alarmare si instalatiile de protectie.

Pentru asigurarea iluminatului pentru interventie, in spatiul unde este amplasata centrala
termica conf. art. 7.22.22. din Normativul | 7/2011 se vor monta pe corpurile de iluminat kituri de
emergenta cu pornire automata la caderea tensiunii. Timpii de punere in functiune a sistemelor de
iluminat de securitate pentru interventie (tab. 7.23.1.) vor fi de maxim de de 5 secunde, iar timpul de
functionare 1 ora.

5.4.INSTALATIA ELECTRICA PENTRU CIRCUITELE DE PRIZE
Instalatia de prize este impartita pe circuite monofazate, grupate astfel incat puterea instalata pe
circuit sa nu depaseasca 2kW, conform 17-2011.

Pentru echipamentele la care se cere expres aceasta prin normative se prevad circuite

individuale pentru fiecare echipament.

Toate prizele sunt de tip cu contact de nul de protectie (simple sau duble), montate ingropat sau
aparent in doze de protectie, in functie de locul de amplasare si de natura elementului de constructie pe
care se monteaza.

Amplasarea prizelor in spatiile unde isi desfasoara activitatea copiii se propune a se realiza la
o Tnaltime de minl,5m de la nivelul pardoselii finite, sau montate in cutii ingropate in pardoseala, iar in
celelalte spatii la alegerea beneficiarului, dar nu mai mica de 0,1m de la nivelul pardoselii finite, conform
17-2011.

Circuitele de prize, pentru prizele de uz general vor fi realizate cu cabluri Fy 3x 2,5 mmp
protejate in tuburi de protectie montate ingropat

In tablourile electrice de distributie, pentru protectia circuitelor de prizd sunt prevazute
intreruptoare automate bipolare, cu Ir dimensionat in conformitate cu necesitatile fiecarui circuit (de
regula 16A) si protectie diferentiala 30mA.

6.INSTALATIA DE PROTECTIE

Pentru protectia utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere directa(protectie de
baza) s-au luat masuri de
izolare a tuturor partilor active aflate in mod normal sub tensiune prin prevederea de carcase izolante
pentru toate echipamentele,
capace izolante la toate dozele de ramificatie.

Tablourile de distributie sunt astfel construite incat toate partile active aflate in mod normal
sub tensiune sunt inaccesibile.

Pentru toate circuitele au fost prevazute elemente de protectie cu protectie diferentiala, 30 mA.

Alimentarea tuturor aparatelor electrice se face prin intermediul prizelor cu contact de
protectie.

Toate carcasele metalice se leaga la neutrul alimentarii, legat la pamant prin conductorul
de protectie PE.

Conductorul de protectie, impreuna cu partea metalica a firidei de bransament se
conecteaza la o priza de pamant de protectie cu rezistenta de dispersie de maxim 1 Ohm.



Priza de legare la pamant se va realiza din electrozi de OL Zn 2 1/2”, legati cu conductor
platband OL Zn 40 x 4 mm.

Priza de pamant se conecteaza la priza de pamant a constructiei, relizata prin unirea
elementelor de armatura ale constructiei la nivelul fundatiei.

Pentru protectia impotriva descarcarilor atmosferice s-a prevazut un sistem de paratrasnet
cu un dispozitiv de amorsare, montat pe catarg OL Zn h =2m, ancorat pe invelitoare. Cele 2
coborari de la dispozitivul de amorsare se vor face cu conductor OL Zn 25 x 4 mm, si racordate la
priza de pamant prin piese de separatie.

Tip sistem de protectie: paratrasnet cu element de amorsare (PDA)

Numar de PDA: 1

Cota punct de ancorare catarg: 9.60m;

Cota punct de montare PDA: 11.60m;

Tija paratrasnet: 2m;

AT omologat: avansul de amorsare rezultat din probele de evaluare a PDA = 45us

Raza minima de protectie 45m

Numar de coborari: 2 coborari.

Priza de pamant: Rd < 1Q.

Pentru protectia la supratensiuni de origine atmosferica a instalatiilor electrice s-a montat in
TG descarcator de supratensiuni tip 1.

7.VERIFICARI
Executarea, intretinerea si exploatarea instalatiilor electrice se face numai de catre personal
calificat si autorizat in instalatji electrice.
in timpul executiei se va face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei se va face o
verificare definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de utilizare prezentat
la furnizor si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.
Verificarea preliminara presupune:

= veificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;

= verificarea dupa montare a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiala
sau a turnarii betonului de  egalizare sau de rezistentg;

= verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza in cofraje;

= verificarea aparatelor electrice;

Verificarea definitiva cuprinde:

= verificari prin examinare vizual3;

= verificari prin incercari.

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

= au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa
prevazute in

Normativul | 7/2011 si actele normative in vigoare;

= alegerea si reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectului;

= dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile
corespunzatoare;

=  materialele, aparatele si echipamentele precum si distributiile au fost alese si executate in
conformitate cu

conditiile impuse de conditiile externe;

= culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor din
Normativ;



= conexiunile conductoarelor au fost executate corect;

= materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile pentru

verificari si reparatii,

asigura functionarea lor fara pericole pentru persoane si instalatji.

Verificarile prin incercari, in masura in care sunt aplicabile, se vor efectua de preferinta Tn
urmatoarea ordine:

= continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si

secundare;

= rezistenta de izolatie a conductoarelor;

=  separarea circuitelor;

= rezistenta pardoselilor;

=  protectia prin deconectarea automata a alimentarii;

= Tincercari functionale pentru echipamente neansamblate in fabrica.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executarii acestora si se intocmesc
procese verbale care se
ataseaza la procesele verbale de receptie. Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a
legaturilor de
egalizare a potentialelor, se va efectua cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V (in gol) in c.c. sau ca. si un
curent de minimum 0,2 A.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiilor se vor respecta si prevederile din "Normativul
privind verificarea lucrarilor
de constructii si instalatjilor aferente”, indicativ C56 si "Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatji
electrice".

La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice, trebuie respectate si
prevederile din STAS 12604/4 si 5si din Normativul PE 116. Punerea sub tensiune a unei instalatii
electrice la consumator se poate face dupa verificarea ei de catre furnizorul de energie electrica,
conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii electrice interioare asigura criterile de
performanta prevazute in Legea
NR.123/05/2007 pentru modificarea legii 10/1995 pentru principalele cerinte de calitate obligatorii:

a) rezisten{a mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediu;

d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

8.CONCLUzII

Proiectul instalatiei electrice a fost realizat astfel incat instalatia electrica proiectata sa poata fi
realizata in conformitate
cu necesitatile baneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la proiectarea, realizarea si
exploatarea instalatiilor
electrice interioare in vigoare.

in proiectarea instalatiei electrice s-au respectat normele de tehnica securitatii si protectie a
muncii Tn vigoare.

INTOCMIT INSTALATII:
Ing. Cojocaru R



CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

1.GENERALITATI
1.1 Lucrari in sarcina executantului
in sarcina executantului de instalatii electrice vor intra urmatoarele lucrari:
- aprovizionarea cu materiale, inclusiv transportul, descarcarea, stocajul si distributia pe
santier
- instalatia provizorie de organizare de santier
- executia distributiei electrice interioare
- executia si montarea tablourilor electrice din incinta
- executia instalatjilor electrice interioare de iluminat si prize
- executia electroalimentarilor pentru echipamente si utilaje de incalzire
- executia electroalimentarilor pentru echipamente si utilaje de ventilatie- conditionare
- executia electroalimentarilor pentru echipamente si utilaje de instalatii sanitare
- executia instalatjiilor de protectie impotriva descarcarilor atmosferice
- executia instalatiilor de protectie impotriva electrocutarilor accidentale
- executia instalatiei de priza de paméant
- realizarea de probe, verificari si puneri in functiune

1.2. Domeniul de referinta

Lucrarile trebuie realizate conform standardelor de calitate ih vederea ndeplinirii exigentelor
beneficiarului care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material care nu corespund
specificatiei proiectului sau normelor in vigoare.

Lucrarile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in conformitate cu normele si
standardele in vigoare.

Lucrarile prezentate 1in proiect vor fi atent verificate de executant in ceea ce priveste
caracteristicile tehnice, gabaritele, conditile de montaj pe teren, respectarea cerintelor arhitectului
privind designul si culoarea echipamentelor arhitectura, coordonarea corespunzatoare a lucrarilor de
instalatii electrice cu celelalte specialitati de pe santier.

Orice contradicl_;ie va fi semnalaté din timp proiectantului in vederea masurilor ce se im

documentatia tehnica necesara pentru adaptarea pr0|ectuIU| la cerintele si specm y
1.3. Precizari si indicatii generale _'
Executantul lucrarilor de instalatji electrice va utiliza numai materiale si €

cu agrement tehnic valabil la data montarii.

Antreprenorul si beneficiarul vor solicita certificate de calitate si garantle\ e{la
vor fi prezentate comisiei de recepfie.
Pastrarea materialelor de instalatii electrice se va face in magazii sau spaf
organizate n acest scop in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate dep
La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarilor. Se vor respecta
normele de tehnica securitatii muncii.
in timpul executiei, dacd este cazul se vor intocmi dispoziti de santier prin care se dau
derogari sau modificari la solutiile din proiect. Dispozitiile de santier vor fi predate cu proces verbal
dirigintelui de santier.



Caietul de sarcini nu are caracter limitativ insa orice modificari sau completari se vor putea face
numai cu avizul proiectantului.

2. EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE CURENTI TARI
2.1 Standarde si normative de referinta

STAS 297/1-88
STAS 2612-87
STAS 6646/1-97
STAS 8275-87
STAS 11054-78
NTE 007/08/00
STAS 12216-84
STAS 12217-88

SR EN 60335/1-99
SR EN 60439/1-2001
SR EN 60529-95

SR EN 61008/1-94

SR EN 61009/1-94
SR CEI 60364/1-97

SR CEI 60364/2-97
SR CEI 60364/3-97
SR CEI 60364/4-96
SR CEI 60364/5-98
SR CEI 60446-94
SR CEI 755-95

P 118-99

PE155-92

C 56-2000
NSPM/65-2001
Legea 10/95

Legea 90/96
NP-17/2011

Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale.

Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile

lluminatul artificial. Conditji generale

Protectia impotriva electrocutarilor. Terminologie

Aparate electrice si electronice. Clase de protectie

Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri electrice
Protectia impotriva electrocutarii la echipamente electrice portabile
Protectia Tmpotriva electrocutarii la utilajele si echipamentele electrice
mobile. Prescriptii

Securitatea aparatelor electrice pentru uz casnic

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

Grade normale de proteciie ale utilajelor electrice.

Intrerupatoare automate de curent diferential fara protectie incorporata la
supracurenti

Intrerupatoare automate de curent diferential cu protectie incorporata la
supracurenti

Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare,obiect, principii
fundamentale

Definitji

Determinarea caracteristicilor generale

Protectia pentru asigurarea securitatii

Alegerea si punerea in opera a materialelor si echipamentelor electrice
Indentificarea conductoarelor prin culoare sau prin repere numerice.
Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent diferential rezidual
Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Normativ pentru proiectarea si executarea bransamentelor electrice pentru
cladiri civile

Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice

Privind calitatea in constructii

Norme Generale de Protectie a Muncii

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa , executantul avand obligatia sa cunoasca toate

actele normative in vigoare .

2.2. Tablourile electrice
Tablourile electrice sunt considerate ca ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune:
aparate de comutatie, echipamente de comanda, masura, protectie si reglare. Acestea vor respecta
conditiile de serviciu, prescriptile constructive, caracteristicile tehnice si incercarile pentru aparataj de
joasa tensiune prevazute in SR EN 60439-1/2001.
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Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in constructia
acestora. Comanda pentru tablouri electrice va fi insotita de desenele contindnd schema electrica
monofilara si specificatia de aparataj.

Tablourile se livreaza complet asamblate sub responsabilitatea producatorului, avand toate
legaturile electrice si mecanice interioare si elementele lor constructive conf. cap 2.4 din SR EN 60439-
1/2001.

Producatorul va insoti tablourile electrice de documentatia tehnica aferenta, documentatie
cuprinzand informatii privind caracteristicile electrice necesare unei functionari corecte (tensiunea
nominald de utilizare, tensiunea nominala de izolare, curentul nominal, curentul nominal de scurta
durata, curentul nominal conditional de scurtcircuit, frecventa nominala).

Fiecare tablou electric va fi prevazut cu placute de identificare marcate durabil si amplasate
astfel incat sa fie vizibile si lizibile atunci cand acesta este instalat. Placutele vor preciza numele
producatorului si oricare alt mijloc de identificare ce permite obtinerea unor informa-tii relevante de la
producator.

Producatorul va asigura posibilitatea ca in interiorul fiecarui tablou circuitele individuale si
dispozitivele lor de protectie sa poata fi identificate. Reperele aparatajului din tablou trebuie sa fie
identice cu cele din schemele de conexiuni care vor fi livrate impreuna cu tabloul.

Producatorul trebuie sa specifice in documentatia ce Tnsoteste tablourile electrice conditiile de
transport, instalare, functionare si intretinere. Daca este necesar trebuiesc precizate masurile avand o
importanta deosebitd pentru instalarea corectd, intervalul de timp si frecventa recomandata pentru
operatiile de intretinere.

Tablourile electrice sunt prevazute pentru a fi utilizate in urmatoarele conditii de serviciu:

- temperatura aerului ambiant nu trebuie sa depaseasca +40°C, iar media sa masurata pe o

perioada de 24 ore nu trebuie sa depaseasca +35°C

- limita inferioara a temperaturii aerului ambiant este de -5°C

- aerul este curat si umiditatea sa relativa nu depaseste 50% la o temperatura de maxim +40°C

Tablourile electrice trebuiesc realizate numai din materiale apte sa suporte solicitarle mecanice,
electrice si termice precum si efectele umiditatii susceptibile sa apara in conditii de utilizare normala.
Protectia impotriva coroziunii trebuie asigurata prin folosirea unor materiale adecvate sau prin aplicarea
unor straturi de protectie echivalente pe suprafata expusa.

Aparatajul si circuitele dintr-un tablou electric trebuie astfel amplasate incat sa faciliteze
functionarea si intretinerea lor si, in acelasi timp, sa asigure gradul necesar de securitate.

Aparatajul care face parte dintr-un tablou trebuie sa aiba distantele conform cu cele din
prescriptiile corespunzatoare si aceste distante trebuie mentinute in conditii de utilizare normala.

Coordonarea dispozitivelor de protectie la curenti de scurtcircuit trebuie sa faca obiectul unui
acord intre producatorul tablourilor electrice si utilizator. Informatiile existente in documentatia tehnica
ce insoteste tablourile pot {ine loc de acord.

Reglajele sau alegerea dispozitivelor de protectie la curenti de scurtcircuit din interiorul unui tablou
trebuie fixate, daca este posibil, astfel incat un scurtcircuit care se produce in oricare din circuitele de
plecare sa poata fi eliminat de echipamentul de comutatie instalat pe circuitul defectat, fara a afecta
celelalte circuite de plecare, asigurand astfel selectivitatea sistemului de proteciie.

Aparatajul de comutatie si componentele acestuia incorporate intr-un tablou trebuie sa fie
conforme standardelor.

Aparatajul de comutatie si componentele acestuia trebuiesc astfel dispuse incat sa fie accesibile
in timpul montarii, cablarii, intretinerii si inlocuirii.

Aparatajul de comutatie si componentele acestuia trebuiesc astfel dispuse incat buna func-
tionare a tabloului sa nu fie perturbata de interactiunile dintre ele, cum ar fi: caldura, arc electric, vibratii,
camp electromagnetic, care se produc in timpul unei functionari normale.
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Metoda si masurile de identificare ale conductoarelor dintr-un tablou (dispunere, culoare,
simbol) la bornele la care sunt conectate sau numai la capetele conductoarelor, sunt responsa-bilitatea
producatorului si trebuie sa fie conforme cu desenele si schemele de conexiuni.

Conductorul de protectie trebuie sa fie usor identificabil datorita formei, amplasarii, mar-carii sau
culorii. Daca se utilizeaza identificarea dupa culoare, acesta trebuie sa fie verde-gal-ben. Cand
conductorul de protectie este un cablu izolat monofilar culoarea de identificare tre-buie folosita pe toata
lungimea cablului.

Inainte de livrare, producatorul trebuie s& verifice caracteristicile tablourilor prin incercari de
tip(verificarea limitelor de incalzire, a propietatilor dielectrice, verificarea de tinere la cu-renti de
scurtcircuit, verificarea eficacitatii circuitului de protectie,verificarea distantelor de izolare, verificarea
functionarii mecanice, verificarea gradului de protectie) si prin incercari individuale destinate sa
detecteze defecte ale materialelor si de fabricatje.

Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenia delegatului autorizat al antre-
prenorului si beneficiarului,urmarindu-se corectitudinea respectarii proiectului. Tablourile vor fi insofite
de certificat de calitate.

Pentru transportul corespunzator al tablourilor se vor avea in vedere:

- tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

- In timpul transportului se va asigura pozitia verticala a tablourilor si se vor feri de
zdruncinaturi;

- aparatele de masura si automatizare vor fi transportate in ladite;

Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsite de gaze corozive, cu
temperatura aerului ambiant cuprinsa intre 0 si 4000C si umiditatea relativa de max. 80% la 200IC.
Tablourile nu se vor stivui.

2.3.Conditii de instalare tablouri electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse
vibratiilor sau deplasarilor, ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau cutremur.

n&ltimea minimé fatd de pardoseala a laturii de jos ale tablourilor trebuie s& fie astfel stabibilita
incat sa permita realizarea razei de curbura a cablului cu diametrul cel mai mare, iar inal-timea maxima
fata de pardoseala a laturii de sus a tabloului sa fie de cel mult 2,2 m. La tablourile de distributie din
incaperile din categoria EE inal{imea de montaj nu se normeaza.

Coridorul de deservire din fata sau din spatele unui tablou se prevede cu o latime de cel putin
0,8 m masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elemente neelectrice de pe traseul
coridorului (pereti, balustrade de protectie, etc.).

Coridorul de deservire dintre doua tablouri de distributie si coridorul dintre un tablou si partile
metalice proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric trebuie
sa aiba o latime de cel putin 1 m.

Se interzice traversarea incaperilor de categoria EE cu conducte pentru fluide de orice natura
cu exceptia conductelor de incalzire sau de ventilare, care deservesc incaperile respective.

Nu se admit denivelari ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire ale
tablourilor electrice.

Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in Tncaperile tablourilor si
instalatiilor electrice.

2.4. Verificarea tablourilor electrice

Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport, depozitare, instalare, se procedeaza la
completarea si verificarea prealabila a tablourilor, Thainte de trecerea la racordarea instalalatiilor.

Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.

12



Montarea aparatelor de masura, care au fost transportate separat in ladite,de la furnizorul
tablourilor. In prealabil se va verifica la fiecare aparat, existenta sigiliului.

Verificarea existentei si integritati marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor, aparatelor
conform proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare.
Verificarea se face la tensiunea nepericuloasa de cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va
verifica si strangerea legaturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor.

Verificarea legaturilor de protectie prin punere la pamant (sub 0,1 ohm) a aparatelor, precum i
intre bara generala de pamant si centura de legare la pamant.

Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa, conform STAS 553.

2.5.Conditii de instalare aparate locale

2.5.1. Conditii generale:

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologa-te.
Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si un
indicator de semnalizare.

Alegerea materialelor (conducte, cabluri, tuburi etc.), ale aparatelor, ale echipamentelor si
utilajelor electrice din import se va face prin asimilarea caracteristicilor acestora cu cele ale produselor
indigene omologate, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativului 17-2011, standardelor in
vigoare si dupa caz cu avizul metrologiei.

Aparatele electrice individuale,care se instaleaza in teren,conform proiectului (intrerupatoare,
prize, corpuri de iluminat etc.) vor fi insotite in cazul celor de forta, de certificat de calitate si dupa caz de
garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in mod expres
in proiect si in mod special gradul de proteciie.

Amplasarea si montarea aparatelor trebuie sa se faca in asa fel incat ele sa nu stanjeneasca
circulatia pe coridoare, pasarele, accese.

Amplasarea si montarea aparatelor si tablourilor electrice locale, trebuie sa se faca astfel incat
intretinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiilor sa se poata realiza cu usurinta.

Se va evita montarea aparatelor electrice in locuri in care exista posibilitatea deteriorarii lor in
exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau actiunii agentilor corozivi.

2.5.2. Aparate pentru instalatia de iluminat:

Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor fluorescente, vor avea un
curent nominal de minimum 10 A

Prizele si fisele se vor monta pe traseul de conducte intr-o astfel de succesiune Thcat contactele
fiselor, cand nu sunt introduse in priza sa nu fie sub tensiune.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele in spatiile interioare se vor monta la o indltime de
0,6-1,5 m, masurata de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite.

Prizele se monteaza pe pereti la inaltimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii
finite de peste 0,1 m in alte incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatori si bucatarii, indiferent
de natura pardoselii.

Montarea corpurilor de iluminat pe elemente de constructie din materiale combustibile se face in
conditiile prevazute din 17-2011.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele de lumind se monteazad numai pe conductele de
faza.

Conductorul de faza se leaga in dulia Iampii la borna din interior, iar conductorul de nul la borna
conectata la partea filetata a duliei.
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Corpurile de iluminat, la care este prevazuta prin proiect racordarea la instalatia de protectie,se
vor racorda la nulul din tabloul de alimentare, nulul fiind racordat la instalatia de legare la pamant.
Racordarea la nulul tabloului se va face printr-un singur conductor, diferit de cel de lucru, care va fi din
Al/Cu in situatiile Tn care alimentarea este prevazuta in cablu (al treilea conductor al cablului) si va fi de
cupru in cazul folosirii conductelor izolate in tuburi de protecie.

2.5.3. Aparate pentru instalatia de forta :

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de protectie corespunzator
mediului Tn care este prevazuta instalarea lor.

Se recomanda ca intreruptoarele sa se monteze astfel incat contactele lor mobile sa nu fie sub
tensiune atunci cand aparatele sunt deschise si sa nu se poata inchide sau deschide sub efectul
vibratiilor la lovirea aparatelor sau datorita greutatii proprii a partilor mobile.

Aparatele de conectare trebuie sa intrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului pe
care il servesc.

Prizele de forta 380/220 V/ 50 Hz vor fi precedate pe circuitul de alimentare, de intrerupator
automat instalat local.Acest intrerupator va servi la conectarea si deconectarea receptoatoarelor mobile
racordate prin priza de forta.

Se vor utiliza numai sigurante fuzibile calibrate si in executie inchisa. Se interzice folosirea lor
ca aparate de conectare si deconectare.

Aparatele electrice fixe vor fi montate astfel incat butoanele de comanda sa fie usor accesibile
in exploatare, de regula la 1,20 m de la pardoseala punctului comenzii.

Aparatele electrice fixe si mobile se vor monta si utiliza respectand prevederile STAS 6616 - 83
si6119 -78.

2.6. Materialele circuitelor electrice

2.6.1. Conditii generale:

Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeaza functiuni de
izolare, legatura electrica si mecanica (puse in opera individual in teren sau altfel spus ne-cuprinse in
tablourile electrice), ca de exemplu: conductoare, cabluri, cleme, alte materiale de monta;.

La alegerea materialelor se va t{ine seama de destinatia constructiei si de conditiile lor de
utilizare si montare. Se vor respecta conditiile generale din 17- 2011 si conditiile speciale din standardele
de produse.

2.6.2. Legaturile electrice:

Se interzice executarea legaturilor electrice la conductoare electrice de aluminiu prin simpla
rasucire.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de
protectie, plintelor, golurilor in elementele de constructie si trecerilor prin elementele de constructie.

Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute de standard.

2.6.3. Cabluri electrice :

Se utilizeaza pentru instalatii de iluminat si forfa cabluri din cupru. Utilizarea obligatorie a
cuprului este reglementatd de normativul | 7- 2011. Cablurile vor respecta standardele romanesti in
vigoare.

Se interzice utilizarea cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul construc-tiilor.
Se vor respecta conditiile impuse de PE 107 .

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor (Uo
si U) si de valorile rigiditatii dielectrice.in cazul instalatiilor de joasa tensiune,cablurile vor avea tensiunile
nominale de 0,6 kV si U =1 kV.
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Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. in cazul de
fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor de comanda-control supuse influentei instalatiilor de energie se
verifica la supratensiunile induse prin cuplaj de la aceste instalatii, conform STAS 832.

2.6.4. Alte materiale :

Caile de curent prevazute in bare se realizeaza din bare de cupru si/sau din aluminiu pe ba-za
calculului tehnologico-economic.

Trecerea barelor electrice prin elementele de constructie se face in conditiile impuse de 17 -
2011

Conductoarele electrice se marcheaza pentru identificarea functiunii, prin culori, conform
prevederilor din | 7 - 2011.

Constructiile metalice suport al materialelor electrice si alte accesorii de montaj din otel si tabla
se vopsesc pentru protectie si dupa caz anticoroziv. Pentru plinte se vor respecta precizarile din
normativul | 7 -2011.

DISPOZIZITIE GENERALA:
Utilizarea altor materiale decét sau in afara celor specificate in proiect se va putea face numai cu
avizul expres al proiectantului.

2.7. Executia instalatiilor electrice

2.7.1. Prevederi generale:

Se va identifica, conform proiectului de detalii si executie, categoria incaperilor, spatiilor, zonelor,
in functie de mediu.

In instalatiile electrice se vor lua masuri de protectie impotriva electrocutérilor prin atingere
directa si a electrocutarilor prin atingere indirecta, respectadndu-se standardele si normele in vigoare,
atat in continutul proiectului, cat si la executie si in exploatare.

in retelele legate la pAmant (situatie uzuald), legarea la nulul de protectie, cumulata cu legarea
la paméant,se va face in conditiile impuse de | 7-2011.

Instalarea tuburilor si {evilor de protectie pe sau in structura de rezistenta a constructiilor se
admite numai in conditiile prevazute in normativul P 100.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, cabluri, tuburi, etc.) pe trasee comune
cu acelea ale conductelor altor instalatii.Exceptiile se rezolva conform prevederilor normativului | 7-2011
si ale normativului PE 107.

In toate cazurile in care se utilizeaza cabluri, trebuie respectate prevederile din normativul PE
107, precum si indicatiile fabricii constructoare de cabluri. Distantele minime intre cabluri si alte instalatji
si constructii, atat la instalarea in interiorul constructiilor, cat si in exterior, sunt prevazute in normativul
PE 107 si respectarea lor este obligatorie.

Se interzice montarea directa pe elemente de constructie din materiale combustibile a
conductoarelor,cablurilor, tuburilor din PVC, aparatelor si echipamentelor electrice. Exceptiile se rezolva
conform prevederilor normativului | 7-2011.

Traversarea elementelor de constructii incombustibile cu elemente ale instalatiei electrice, se va
face conform prevederilor normativului | 7 -2011.

Traversarea elementelor de constructie combustibile se va face conform | 7 -2011.

Se interzice montarea dispozitivelor de protectie electrica pe conductele instalatiilor de pro-tectie
(p@mant, nul de protectie).
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Conductele instalatiilor electrice, vor fi marcate in scopul asigurarii unei ugoare identificari in caz
de verificari si reparatii, cat si pentru evitarea pericolelor de accidente prin electrocutare.

Marcarea conductelor se va face cu urmatoarele culori:
- verde/galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN)
- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane sau neutre
- albastru deschis pentru conducte de nul de lucru (N)
Se interzice folosirea conductoarelor de izolatie verde sau galbena in circuite cu conducte PE
sau PEN.

In instalatia electrica din cadrul unei cladiri se va mentine aceeasi culoare de marcare pen-tru
fiecare conducta de faza.

Conditii de montare a conductelor :

Conductele izolate instalate Tn tuburi se vor utiliza si monta avandu-se in vedere prevederile din
normativul | 7-2011, privind conditiile de utilizare si montare a tuburilor.

Tragerea conductelor in tuburi se va realiza numai dupa ce tuburile au fost montate, iar la
montajul ingropat dupa ce tencuiala ce acopera tuburile s-a uscat.

Conductele electrice care apartin mai multor circuite pot fi instalate in acelasi element de
protectie sau gol in conditiile prevazute de | 7 -2011.

Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi montate in pamant.

2.7.3. Conditii de montare a cablurilor :

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la solicitari
mecanice. Se vor lua masurile prevazute in normativul 17-2011 si se vor respecta distantele prescrise
in normativul PE 107 la instalarea cablurilor in aer.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructile metalice aferente au fost
montate, vopsite si legate la pamant. Se interzic suduri dupa instalarea cablurilor.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fara invelis de
protectie,in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea expusa cablul va fi pro-tejat in tuburi
metalice.In locurile accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pi-na la inal{imea de 2 m
de la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de enegie. Se admite montarea mai
multor cabluri de semnalizare, control, etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la fata de sus a tubului de protectie a cablului va fi de
cel putin 0,7 m, iar in cazul asezarii sub trotuar, de cel putin 0,5 m.

Cablurile in pamant vor fi pozate serpuit in sunt pe un strat de pamant sau nisip si acoperi-te cu
pamant cernut (granulatie maxima 2 mm) sau nisip (conform proiectului),cu grosimea to-tala de la fundul
sanfului pana la stratul avertior si de protectie cu placi speciale, benzi averti-zoare (conform
proiectului), de cel putin 20 cm. Umplutura se va realiza cu pamantul rezultat din sapatura, din care s-au
indepartat corpurile ce ar putea produce deteriorarea cablurilor.

Adancimea de pozare a caburilor,masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0,7 m. in teren
pietros,la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adancime de 0,5 m

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si nor-mativele
interne de fabricatie a cablurilor. In cazul in care este necesard desfisurarea si pozarea cablului la
temperaturi mai scazute decat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

2.7.4. Conditii de montare a tuburilor :
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Nu se vor instala tuburi si tevi in care sunt instalate conducte cu izolatie obisnuita pe suprafata
cosurilor, a panourilor radiante sau a altor suprafete similare, in spatele sobelor sau a corpurilor de
incalzire .

Se interzice strapungerea canalelor de fum si a zidariei cosurilor,cu tuburi ale instalatjilor
electrice.

Montarea tuburilor se va face astfel incat patrunderea apei sau colectarea apei de condensatie
in interiorul lor s& nu fie posibila. in situatii speciale acestea se monteazad cu o panta de 0,5-1 % intre
doua doze.

Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale. Exceptii se admit numai in cazurile in
care acest lucru nu este posibil (de exemplu in casa scarii).

La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare conform normativului.

Montarea accesoriilor se va face in conditiile din normativul 1 7 -2011.

Conditii de montare a corpurilor de iluminat :
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare astfel: la contactul exterior (partea
filetatd) a duliei lampii se va lega conducta de nul a circuitului, iar la borna de interior a duliei, conducta
de faza trecuta prin intrerupator.

Legarea carcasei corpurilor de iluminat la un conductor de protectie se face in cazurile si in
conditiile date de STAS 12604/4.

Corpurile de iluminat portabile vor avea glob de sticla si gratar protector.

Dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat (carlige de tavan,dibluri etc.) se vor alege
astfel incat sa suporte, fara a suferi deformari, o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat ce urmeaza a fi fixat, de cel putin 10 kg.

Tn grupurile sanitare se admit in mod exceptional instalarea corpurilor de iluminat la inalt-imea de
minim1,80 m de la nivelul pardoselii pana la partea inferioara a corpurilor, pe perete deasupra
lavoarelor.

Tn incaperile de bai, dusuri, grupuri sanitare, spalatorii, bucatarii, se vor respecta prevederile 17-
2011.

2.8. Protectii si masuri de protectie

In instalatiile electrice se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor impotriva socurilor
electrice, atingerilor directe si atingerilor indirecte .

Principala masura de protectie impotriva atingerilor indirecte este prin intreruperea automata a
alimentarii,cu ajutorul dispozitivelor pentru protectie impotriva supracurentilor sau cu dispozitive
diferentiale de proteciie.

2.9. Tehnica verificarii instalatiilor electrice

Verificarea in timpul executiei si Thainte de punerea in funciiune a instalatiilor electrice se va
realiza conform normativului C 56-2000, STAS 12604/4 si PE 116. Punerea sub tensiune instalatiei
electrice la consumator se poate face numai dupa verificarea ei de catre furnizorul de energie electrica.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR EXTERIOARE DE LEGARE LA PAMANT

3.1 Standarde, normative, prescriptii

STAS 12216-84 Protectia impotriva electrocutarii la echipamente electrice portabile.

STAS 12217-88 Protectia Tmpotriva electrocutarii la utilajele si echipamentele
electrice mobile. Prescriptii.

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise
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| 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

NSPM/65-2001 Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice

Legea 10/95 Privind calitatea in constructii

Legea 90/96 Norme Generale de Protectie a Muncii

3.2. Materiale

Electrozii prizelor de pamant artificiale vor fi din teava de otel zincat, cu diametrul 2 1/2” gi
lungimea 2-3 metri.

Conductoarele principale, de ramificatie, de coborare si de legare la prizele de pamant vor fi din
banda de otel zincat, cu sectiunile minime indicate in STAS 12604/4,5.

Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la paméant vor corespunde STAS 4102.

Dispozitivul de amorsare pentru paratraznet va fi procurat de la furnizori specializatj.

3.3. Conditii generale de executare a instalatiilor

Prizele de pamant vor fi de suprafata cu electrozi ingropati la adancimea de minim 0,8 m,
considerata de la capatul superior al electrodului pana la suprafata solului.

Conductele prin care trec fluide combustibile se leaga la instalatia de impaméantare, dupa
suntarea in prealabil a locurilor de intrerupere.

Conductele metalice pentru apa ingropate in pamant vor fi legate la priza de pamant, constituind
priza de paméant ajutatoare.

Intre diferitele prize de pAmant se va respecta distantd de minim 20 m.

Elementele care trebuie legate la paméant pentru protectia impotriva electrocutarilor sunt indicate
in STAS 12604/4,5; STAS 12216; STAS 12217

Imbinérile conductoarelor instalatiei de legare la pamant se vor realiza in conditiile pre-vazute de
standardele mentionate.

Legarea la pamant a echipamentelor cu vibratii va fi realizata cu conductoare flexibile in conditiile
STAS 12217 si 12604/4,5.

Ramificatile de la centurile interioare de impamantare la utilaje,care traverseaza prin
pardoseala, vor fi protejate in teava inglobata in pardoseala.

3.6. Verificarea instalatiilor de legare la paméant

Verificarea instalatiilor de legare la paméant se face in conformitate cu standardele, norma-tivele
si prescriptiile n vigoare.in functie de rezultate se adopta mé&suri suplimentare de punere la pdmant si
echipotentializare.

3.7. Dispozitii finale

Executantul va respecta intocmai prevederile caietului de sarcini privind executia instalalatiilor
de legare la pamant si de paratrasnet. Orice schimbari sau modificari solicitate de executant sau
beneficiar, se vor putea face numai cu consultarea si avizul scris al proiectantului.

4. VERIFICARI, PROBE S| RECEPTIA LUCRARILOR

4.1. Obligatiile partilor

Antreprenorul este obligat sa execute lucrarile conform proiectului, conditilor contractuale si
prescriptiilor tehnice in vigoare.

Locul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de instalaiii electrice trebuie pus la dispozi-tie
pentru se putea desfasura normal si in siguranta lucrarile prevazute.
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in timpul executiei orice modificari sau completari ale proiectului se fac numai cu respec-tarea
dispozitiilor legale si cu acordul scris al proiectantului, cu exceptia cazurilor cand nu este necesar acest
racord .

Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre
proiect si situatia de pe teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii care Tmpiedica
continuarea lucrului pdna la consultarea planificatd a proiectantului, precum si alte deficiente ale
proiectului, este obligat sa comunice beneficiarului si proiectantului propuneri de solutionare si sa
ceara indicatiile de urmat. Beneficiarul si proiectantul sunt obligati ca in termen de sapte zile de la
cererea antreprenorului general sa dea indicatiile cerute. Daca este necesar, proiectantul se va deplasa
pe santier, pentru solutionarea in cunostinta de cauza a se-sizarilor facute. Daca termenul de mai sus
nu este respectat si aceasta cauzeaza continuarii lucrarilor, executantul poate opri lucrul pe
raspunderea proiectantului.

Cu ocazia deplasarilor pe santier, proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul
lucrarilor si materialelor,fara a interveni in activitatea operativa si economica a executantului.
Constatérile si dispozitiile vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicéri ale santierului. in cazul
constatarii unor abateri grave de la proiect, care ar afecta siguranta sau calitatea lucrarilor,proiectantul
este obligat sa ceara in scris oprirea lucrarilor necorespunzatoare,comunicand aceasta beneficiarului.
Aceasta obligatie o are dirigintele de santier.

In termen de doua zile se va forma o comisie de analiza pentru constatarea temeiniciei masurilor
luate de diriginte sau proiectant, stabilind responsabilitatile.

In cazul in care méasuré este luaté de diriginte se solicita si prezenta proiectantului la comisie.
4.2. Verificarea si receptia lucrarilor

4.2.1. Prevederi cu caracter general :

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de
organizare si exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munca in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj, corespunzator specificului si importantei
instalatiilor respective.

Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac,dupa caz, probe mecanice si electrice,
inclusiv rodajul individual al subansamblurilor

(aceste probe intra in volumul lucrarilor de constructii-montaj)

- In timpul perioadelor de punere in functiune si exploatare de proba se face rodajul in ansam-
blu si probele tehnologice;

- la Tnceputul perioadei de exploatare continua (dupa trecerea instalatiilor in exploatare
planificata) se verifica principalii indicatori tehnico-economici la nivelul proiectului, prin probe de
garantie.

Inainte de inceperea fiecdrei probe se vor verifica cu minutiozitate conditile tehnice si
organizatorice in care urmeaza sa se efectueze proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea defectarii
si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

4.2.2. Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa
terminarea montajului:
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Probele de la inceputul montajului se fac de catre societatea de constructii - montaj, care
verifica, incearca si probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea in-stalatiei
si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin
verificari si probe in laboratoare de specialitate, conform normelor in vigoare sau uzantelor si in-
telegerilor intre cumparator si furnizor, pentru toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garaniie emise de
organele de control ale furnizorului sau in cazuri speciale, prin verificari si probe la furnizor in prezenta
delegatului cumparatorului.

Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ contractelor sau normelor legale vor fi
respinse si nu se vor introduce in lucrarile respective.

In timpul si pana la terminarea lucrarilor de constructi - montaj se vor face verificarile,
incercarile si probele corectitudinii si calitatii executiei Tn conformitate cu normele tehnice in vigoare
pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu pentru efectuarea
probelor.

Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz, executantului
sau furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor,verificarilor si probelor aferente perioadei de executie si a rodajului individual si in
subansambluri,se face recepfiia provizorie a lucrarilor,cu conditia asigurarii utilitati necesare perioadei
urméatoare de rodaj in ansamblu si de probe tehnologice. In acest scop beneficiarul va urmari si convoca
din timp comisia de receptie si punere in functiune. in ordinul de numire a acestei comisii se vor preciza
sarcinile pe care le are in legatura cu punerea in functiune.Sarcina tehnica de baza a acestei comisii
este de a stabili daca instalatia poate trece la perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare
de proba, in conditii de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva cat si pentru cele la care se
racordeaza.

La receptia provizorie, executantii si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice
legale calitatea corespunzatoare a bazei materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor
lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la
terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii montaj sunt terminate, se va
incheia un act unic de receptie cu constructorul si cu montatorul, precizandu-se obli-gatiile si
raspunderile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de constructi montaj, executantii raman numai cu
obligatia eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau
ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Receptia provizorie si luarea in primire de catre beneficiar a constructiilor si instalatiilor
electroenergetice se poate face si pe parti ale lor, daca pot functiona separat.

4.2.3. Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de
proba:

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in
vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la proba
tehnologica complexa de 72 de ore, precum si pentru a se putea executa lucrarile de completare a
montajului nerealizate in faza anterioara deoarece cereau ca instalatia sa fie in functiune.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a
partilor functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de pune-re in
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functiune. impreuna cu executantul,fumnizorul si beneficiarul, comisia stabileste schema si nominalizarea
exacta a probelor si intocmeste programul desfasurarii lor. Executarea probe-lor se face de catre
beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului si furnizoru-lui si in conformitate cu
prevederile din proiecte, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine personalu-lui de
exploatare, care va lua masurile necesare (delimitarea si ingradirea spatiilor periculoa-se, interzicerea
personalului neautorizat in aceste spatii, afisarea placilor avertizoare, accesul la lucru prin dispozitie
scrisa,asigurarea respectarii normelor de protectia muncii specifice lo-cului de munca etc).

In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune, semnat de
membrii comisiei.

Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatare.

4.2.4 Verificari, incercari si probe in perioada de garantie:

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatjilor Tn
exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de catre
organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in prezenta
delegatiilor executantului si furnizorilor de echipamente (dupa caz).

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, beneficiarul are
dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau chiar respingerea furniturii.

Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a echi-
pamentelor si instalatiilor,incheindu-se un proces-verbal, prin care se confirma ca furnizorii si
executantii si-au Tndeplinit cantitativ si calitativ obligatile asumate ; in cazul ca raman sau apar unele
deficiente nerezolvate in perioada de garantie,se vor prevedea in procesul-verbal, modul si termenul de
rezolvare, precum si sarcinile ce revin furnizorului, executantului si be-neficiarului in acest scop.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre beneficiar cu delegatii
furnizorului si ai executantului un _proces-verbal de receptie definitiva, in care se trec rezultatele
probelor de garantie si se confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie
provizorie, de receptie contractuala sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

INTOCMIT INSTALATIL:
Ing. Cojocaru R.
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PROGRAM DE CONTROL
INSTALATII ELECTRICE

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului
M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie determinante pentru
rezistenta si stabilitatea constructiilor, precum si a normativelor si reglementarilor tehnice in
vigoare, se stabilesc urmatoarele faze determinante:

Nr. | Faza determinanta Documentul | Cine Nr. si data
crt. scris  care | participa si | documentul
se incheie semneaza | ui
1 Predarea amplasamentului si  trasarea | P.V.P.A. B+E+P
circuitelor electrice interioare, cu pozitionarea | P.V.T.L.
locurilor de montare a tablourilor electrice, a
corpurilor de iluminat, a aparatajului de
comutatie si a prizelor.
2 Verificarea corespondentei caracteristicilor si | P.V.R.C. B+E
calitati  materialelor puse 1in lucrare cu
prevederile proiectului
3 Verificarea montarii prizelor de paméant inainte | P.V.L.A. B+E
de acoperirea acestora cu pamant P.V.R.C.
4 Verificarea montarii tuburilor de protectie a | P.V.L.A. B+E
circuitelor electrice Tnaintea acoperirii acestora | P.V.R.C.
cu mortar
5 Verificarea  montarii  tablourilor  electrice | P.V.L.A. B+E
interioare, a sectiunii conductoarelor instalatiei | P.V.R.C.
electrice de iluminat si prize si a legaturilor
electrice realizate in doze.
6 Verificarea legarii la pamant a instalatiilor | P.V.F.D. B+E+P
electrice interioare si efectuarea probelor de
functionare
7 Efectuarea recepfiei la terminarea lucrarilor si, | P.V. B+E+P
respectiv, a punerii in functiune a instalatiilor P e
electrice interioare /;4\;/(::"1 / C@\\
VA
,'/ Q NI 6\'\'
Abrevieri: 79 Q‘}‘; A? «\ \
IS L SV o ‘
P.V.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor; B — beneficiar (ufifzatdr) = ©. AeR° | &\,
P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse; E —executant { o Y (‘Lf//’
P.V.F.D. — proces verbal de faza determinant3; P — proiectant '\ x ALY
P.V.R.C. — proces verbal de receptie calitativa; | - Inspectia in consfréetii Qf;/’;
P.V. — proces verbal de receptie la terminarea \%TO;'
lucrarilor. it

BENEFICIAR, EXECUTANT,
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