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INTRODUCERE

Prezenta Expertiza tehnicd, este in concordantd cu instructiunile Beneficiarului, pentru
folosinta lui unica, s-a elaborat la cererea acestuia in conformitate cu prevederile legale in vigoare
afectate de calamitati natural din anul 2020, comuna Brusturoasa, judetul Bacau — in regim de
urgentd ” propuse in proiectul:

"Refacere 0,05 km drum sitesc, sat Brusturoasa, de la Hogea Florica pana la Kiss

Violeta; Pozitia 19 din inventar” - CONSOLIDARE MAL STANG RAU TROTUS L =

0,05 KM.

Amplasament: sat Brusturoasa, comuna Brusturoasa, judetul Bacau.

Realizarea lucrarilor de consolidare de mal cu lungimea L = 50 m, au drept scop protectia
drumului satesc, de la Hogea Florica pana la Kiss Violeta — in zona Coman Stefan.

Prezenta Expertiza tehnica analizeaza exclusiv posibilitatea executiei unei consolidari de
mal, in vederea asigurarii drumului sdtesc, la actiunea distructivd a apei raului Trotus, pe

tronsonul respectiv — zona Coman Stefan.
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1. PREZENTAREA GENERALA A LUCRARII HIDROTEHNICE
1.1 Amplasamentul lucrarilor

Lucrarea se afld situate In Regiunea de Dezvoltare Nord-Est, in judetul Bacau, comuna
Brusturoasa. Organizarea administrativ teritoriala a judetului Bacdu este alcatuita din 3 municipii (Bacau,
Onesti si Moinesti), cinci orase (Buhusi, Comanesti, Darmanesti, Slanic Moldova si Targu Ocna) si 85
comune.

Comuna Brusturoasa, se afla in nord-vestul judetului Bacau, in zona montana, intre muntii
Ciucului si muntii Tarcaului, pe valea raului Trotus, pe cursul superior al acestuia,la limita cu judetul
Neamt. Comuna Brusturoasa, este traversatd de drumul national 12A, care leagd municipiul Onesti de
municipiul Miercurea Ciuc, resedinta judetului Harghita si de calea feratd Adjud — Comanesti — Siculeni.

Comuna Brusturoasa, are o suprafata de circa 10.990 ha si este compusa din 6 sate: Brusturoasa
(resedinta), Camenca (la cca. 2,5 km de resedintd), Hingédnesti (la cca. 1,0 km de resedintd), Buruienis (la
cca. 1,0 km de resedintd), Cuchinis (la cca. 1,0 km de resedintd), Buruienisul de Sus (la cca. 2,5 km de
resedintd). Comuna Brusturoasa, se invecineaza: la nord cu judetul Neamt, la vest cu comunele Palanca si
Ghimes Faget, la est cu comunele Asau si Agas, iar la sud — est cu comuna Agas.

Amplasamentul studiat, apartine zonei climatice temperat — continentale, cu inversiuni termice ce
caracterizeaza zonele muntoase depresionare, cu ierni reci si cu precipitatii bogate, in general. Dinamica
atmosferica, este dirijatd de-a lungul vaii Trotusului, dar apar si curenti descendenti proveniti de pe
versantii muntosi. Datorita adapostului oferit de munti, vanturile sunt domoale.

Majoritatea drumurilor de interes local isi au originea in DN 12A si au un traseu oarecum
perpendicular pe acesta. Accesul la lucrarile de constructii, se va face din drumul national 12A, prin
drumurile locale existente.

Lucrarile de consolidare de mal, sunt amplasate pe malul stang al raului Trotus, in satul
Brusturoasa din comuna Brusturoasa, pe drumul satesc de la Hogea Florica pana la Kiss Violeta (Pozitia
19 din inventarul comunei Brusturoasa), care are o lungime totala L = 1.200 m. Consolidarea de mal care
urmeaza sa fie proiectata si executatd, este aferentd tonsonului cu aceeasi lungime L = 50 m si se afla
situatd in zona Coman Stefan.

Amplasarea lucrdrilor de consolidare de mal, este prezentatd in planurile de incadrare In zond
(Scara 1:5.000) si de situatie (Scara 1:500), atasate la prezenta documentatie.

1.2 Apartenenta administrativa

Amplasamentul, pe care se vor executa lucrarile propuse in prezenta expertiza tehnica, se afla pe
domeniul public al Statului Roméan, administrat de comuna Brusturoasa, judetul Bacau. Pentru drumul
din satul Brusturoasa, amplasamentul lucrarilor se afla in extravilan.

Responsabilitatea privind regimul juridic, revine beneficiarului lucrarilor. Folosinta actuald a
terenului, nu se modifica.

1.3 Functiile lucrarii hidrotehnice, clasa si categoria de importanta

La proiectarea si executia consolidarii de mal, prevazutd pentru protejarea drumului satesc
impotiva actiunii distructive a apei raului Trotus, se va face in conformitate cu Legislatia, Standardele si
Normativele in vigoare pentru aceste tipuri de lucrari.

Scopul acestui obiectiv este acela de a trata eroziunea malului prin consolidarea acestuia, in
vederea asigurdrii unei protectii corespunzatoare drumului satesc din localitatea Brusturoasa, situat de la
Hogea Florica pana la Kiss Violeta, pe tronsonul din zona Coman Stefan, cu lungimea L =50 m.
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In conformitate cu STAS 4273/83, privind incadrarea in clase de importantd a constructiilor
hidrotehnice, lucrarile prevazute sunt ca insemnatate functionald principale, iar ca duratd de exploatare
permanente (definitive). Din punct de vedere al importantei economice, functie de obiectivele aparate,
lucrarile se incadreaza in clasa a [V-a de importanta.

Categoria de importantd a lucrarilor, in conformitate H.G. nr. 766/1997, actualizata, pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii si Legea nr. 10/1995, privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare este "C"” - normala.

2. CONDITIILE NATURALE DIN AMPLASAMENT

2.1.  Situatia hidrologica

Reteaua hidrografica din zona studiatd, este formatd din riul Trotus, cu afluentii sdi cei mai
importanti Camenca, Sugura si Buruienis.

Apa subterana este cantonata si variaza intre 3,50 + 10,00 m, sub forma de infiltratii, iar nivelul
hidrostatic este influentat de regimul pluviometric.

Debitele de calcul si debitele de verificare corespunzitoare pentru raul Trotus, in sectiunea
Goioasa (statia hidrometrica), la circa 15 km in aval de locul unde se vor executa lucrarile:

Cod Cursul de apa L(km) | F (kmz) Qmax 1% Qmax 1% Qmax 1%
cadastral (mc/s) (mc/s) (mc/s)
XI11.1.69 | Trotus — S.H. Goioasa 765 720 440 330

Pentru proiectarea lucrarilor se va elabora un Studiu hidrologic. Datele necesare pentru studiul
hidrologic, elaborat in sectiunea in care vor fi executate lucrarile de consolidare de mal, pot fi solicitate
de la Administratia Bazinala de Apa "SIRET ”din Bacau.

2.2 Situatia geologica

Amplasamentul studiat, din punct de vedere geomorfologic, se incadreaza in Podisul Moldovei,
unitatea Valea Siretului, subunitatea Valea Bistritei.

Din punct de vedere geologic, amplasamentul studiat, se afld in zona flisului carpatic, situat la
limita dintre Panza de Teleajen si1 Panza de Audia. Panza de Audia este reprezentata de formatiuni de
varsta cretacic inferior, alcatuite din sisturi argiloase de culoare neagra, peste care este dispus complexul

de gresii silicioase cu glauconit. Panza de Teleajen, este reprezentata prin formatiuni grezoase si argile, in
alternantd cu marne. Gresia de Cotumba si conglomeratele de Tarhaus afloreaza de o parte si de alta a
raului Trotus si a afluentilor acestuia din zona (flis grezos).

Peste rocile prezentate, s-au sedimentat depozite apartindnd formatiunii cuaternare ce cuprind cele
doua tipuri de orizonturi:

- orizontul inferior, cu pietrisuri, nisipuri si bolovanisuri, ce constituie stratul de Inmagazinare al

apei freatice;

- orizontul superior, alcatuit din prafuri argiloase si nisipuri argilo-prafoase.

Comuna Brusturoasa situata pe culoarul Trotusului superior, este incadratd de Muntii Tarcaului la
nord — vest si Muntii Ciucului la sud — vest.

Altitudinile reliefului muntos, variaza de la 600 m la 1.338 m (Varful Preotesele). Satele comunei,
se dezvolta in mare parte pe terasa inferioard a raului Trotus si afluentilor de stanga a acestuia, Camenca
si Sugura.Perimetrele in care se vor executa lucrarile se gasesc intr-o zona cu energie ridicata de relief —
Depresiunea Agas cuprinsa intre Muntii Tarcau la NE si Muntii Ciuc la SV.
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Versantii in zonele cercetate sunt masivi, abrupti dar fragmentati de scurgerile torentiale si adesea
prezintd o suprafatd morfologica neuniforma, ondulatd datoritd fenomenelor de instabilitate care au
provocat deplasari de material deluvial, deluvio-proluvial.

Roca de bazi este reprezentata prin roci sedimentare ale flisului carpatic extern care structural
apartin Panzei de Tarcdu si sunt alcatuite Tn general dintr-o alternanta de gresii calcaroase care se dezvolta
in benzi centimetrice 1n alternanta cu sisturi marnoase.

Din punct de vedere structural in zond se observa cute anticlinale si sinclinale, iar straturile au
orientdri oblice pe vdile pe care le traverseaza si inclindri catre amonte si aval (in general mai mari de 35
+ 400). Zona de intensa alterare si tectonizare a rocii de baza are grosimi estimate de 1,00 m + 3,00 m.

Formatiunile acoperitoare sunt reprezentate prin:

— deluvii pe versanti alcatuite din fragmente ale rocii de baza in matrice argiloasa prafoasa, cu

grosimi reduse in zonele cercetate (1,00 + 3,00 m);
— depozite ale teraselor deluvio-proluviale (de 4,00 + 6,00 m inaltime) care au o extindere
importanta 1n zonele cercetate, alcatuite dintr-un amestec de elemente macrogranulare partial

rulate si fragmente de rocd, in matrice argiloasa prafoasa;
— depozite ale sesului aluvial, macrogranulare de asemenea, alcatuite in general din bolovanis
cu pietris si nisip.
Grosimea aluviunilor grosiere poate atinge 0,40 + 0,80 m in zonele unde roca de baza apare la zi
in baza versantilor, respectiv 2,00 m in majoritatea zonelor.
DATE GEOMORFOLOGICE
Terenul amplasamentului nu prezinta fenomene fizico-geologice naturale actuale, avand
stabilitatea locala si generald asiguratd in contextul actual.
Categoria geotehnica indici riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara

a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice, trebuie sa se facd in mod uzual inainte de cercetarea
terenului de fundare. Incadrarea ulterior poate fi schimbati in fiecare fazi a procesului de proiectare si de
executie. Riscul geotehnic, depinde de doud grupe de factori: conditiile de teren si apa suterana (cei mai
importanti) pe de o parte, structura si vecinatdtile, pe de altd parte.

DATE HIDROGEOLOGICE

Din punct de vedere hidrogeologic, zona cercetata apartine hidrostructurii majore a Carpatilor
Orientali. Aici, se intalnesc hidrostructuri de descarcare 9deluvii), hidrostructuri fisurale (ale rocii de
baza), hidrostructuri aluviale si proluviale care se alimenteaza pluvio-nival si prin drenanta.

In zona malurilor, nivelul apelor subterane este determinat de relatia hidraulica cu drenorii zonei si
de comunicarea hidraulica cu acviferele cantonate an unitatile geomorfologice adiacente.

Frecvent din maluri (sesul aluvial si terasele deluvio-proluviale) apar emergente difuze sau
Concentrate (izvoare), care se intalnesc si la contactul deluviilor cu roca de baza sau apar in unele zone
ale aflorimentelor de roca la intersectia planelor de fisuratie.

Depozitele macrogranulare din maluri si din albia minora au permeabilitati care depasesc frecvent
valori de k =5 x 10 — 102 cml/s.

Roca de baza permite circulatia apelor subterane prin sistemul de fisuri intercomunicante din zona
de alteratie. Permeabilitatea rocii depinde de frecventa, deschiderea, gradul si materialul de colmatare al
fisurilor.

Pentru pamanturile ce alcatuiesc depozitele acoperitoare, se pot lua in considerare urmatoarele
valori ale coeficientilor de permeabilitate:
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— pietrisuri cu bolovanis si nisip din albia minora: k =5x1072 + 10" cm/s;
— pietrisuri cu bolovanis si nisip in matrice prafoasa
nisipoasa — prafoasa argiloas din zona malurilor;  k = 5x107 + 5x107 cm/s;
— depozite deluviale: k=10"+103cm/s;
— depozite ale terasei deluvio-proluviale: k=10"+10%cm/s.

Conform STAS 6054/77 - “Teren de fundare - ADANCIMI MAXIME DE INGHET - Zonarea
teritoriului Romaniei”, in amplasamentele studiate adancimile maxime de inghet sunt de 90 + 100 cm sau
sunt stabilite pe baza unor serii locale de masuratori.

Roca de baza apartine flisului extern — panzei de Tarcau — fiind alcatuita in general dintr-0
alternanta de gresii calcaroase in benzi centimetrice cu sisturi marnoase (in zona pr. Sulta in amonte,
apar bancuri de gresii masive).

Pentru formatiunile acoperitoare identificate in zonele cercetate se pot lua in considerare
urmatoarele valori ale unor parametrii geotehnici mai importanti:

Parametrii geotehnici
L Greutatea | Modulul de Unghiul de . Presinea | Coeficientulde | et de
Denumirea pamantului . . . .| Coeziunea | conventionald frecare pe i
volumica deformatie frecare intema ¢ (kP) (valoare de bez) | talpa fundafiei permeabilitate
YN | Tiniari E (kPa) o(grade) a K (cmis).
Peony (KPa) 0
Aluviuni grosiere din 205:21,5 | 45.000:50.000 | 34:36 ; 500600 0,50 5x102:10™
albia minora
'i:z:ﬂ‘rji”' grosiere din 20,0:21,0 | 40.000-45.000 | 32:34 0+5 500-550 0,50 5x10°+5x10?
Deporzite de teras 20,0215 | 40.000:45.000 | 30:32 5:10 450+500 0,40+0,45 10%+10%
deluvio-proluviala
Depozite deluviale 19,5+21,5 35.000+45.000 26+32 10+15 350+450 0,40+0,45 10%+107%

Aceste valori ale parametrilor geotehnici sunt in conformitate cu ,, Normativul pentru proiectarea
structurilor de fundare directa* - indicativ NP 112-04 si vor fi corelate cu rezultatele incercarilor de
laborator, ce vor fi obtinute in urma elabordrii Studiului geotehnic la proiectul de executie.

Pentru roca de bazad — gresii in alternanta cu sisturi marnoase - se pot lua in considerare
urmatoarele valori ale unor parametrii geomecanici mai importanti:

Parametrii geomecanici
L . fici |
Roca de bazi GreUta.te? Porozitatea | Rezistenta la Modulul de deformatie Coeficientul lui Coeficientul de
volumica ; L . frecare beton
KN/ n compresiune o, | liniari E (daN/cm?) Poisson v ~rocip

v (daN/cm?)
Gresil in benzi, in altemanid | 5 5y o) 59 9:12 400500 8.00025.000 0,25 %0,45+-0,60
cu §1stur1 marnoase

*Valori reduse pentru directia stratelor paralela cu efortul principal maxim

Zona de intensa alterare si tectonizare a rocii de baza are grosimi estimate de 1,00 — 3,00 m.
Se mentioneaza ca rezistivitatea depozitelor macrogranulare, Tn zona nesaturata este de p =
230 — 260 Qm, iar in zona de saturatie p = 110 — 130 Qm, iar la nivelul rocii de baza (zona de alteratie)
p =400 —450 Qm.
Vitezele critice de eroziune ale pamanturilor in albii deschise pot avea urmatoarele valori
(dupa W. Creager si J. Justin):
- formatiuni deluviale: 0,80 = 1,60 m/s;
- formatiuni proluviale (conuri de dejectie): 0,65 = 1,20 m/s;
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- formatiuni aluvio - proluviale: 0,90 = 2,00 m/s;
- depozite ale luncii: 0,90 = 2,00 m/s;
- depozite ale albiei minore: 0,65 + 2,50 m/s;
- pietris mare 1,20 + 2,50 m/s;
- pietris mic 0,75 + 0,90 m/s;
- nisip mediu-mare 0,40 + 0,65 m/s.

Pentru realizarea constructiei hidrotehnice, in urma dimensionarii si verificarii lucrarilor,
la elaborarea documentatiilor tehnico-economice, se vor putea intrebuinta si:

e agregate minerale pentru betoane care pot fi achizitionate din balastierele de pe raul Trotus

(Brusturoasa — Comanesti);
e anrocamente, care pot fi achizitionate din cariera de la Racu (ex.) (jud. Harghita) — circa 55 km
de localitatea Brusturoasa si care au proprietati fizico-mecanice si la gelivare superioare:
o densitatea volumica aparenta: py = 2,65 + 2,75 glcm3;
o absorbtia de apa: a; = 0,19 + 1,10 %;
o rezistenta la soc mecanic: k =24 + 26 daNxcm/cm®:
o coeficientul de inmuiere dupa (25) cicluri de inghet — dezghet: ng = 13 + 26 %j;
o rezistenta la compresiune in stare uscata: oy, =1.800 + 2.500 daN/cm?;

e agabariti fasonati care pot fi preluati din sesul aluvial in urma recalibrarii;

e bolovanis si blocuri din albia minora.

Alegerea si utilizarea materialelor, se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare.

DATE CLIMATICE

Zona se incadreaza in sectorul cu clima continental moderatda montana. Temperatura aerului are
valori medii anuale cuprinse intre 2 + 30 C pentru toate zonele cercetate. Temperaturile medii anuale ale
lunii celei mai reci (ian.) sunt de cca. -5 + -60 C. Cantitatile medii de apa provenita din precipitatii sunt
de 700 + 800 mm/an. Numarul mediu anual al zilelor de inghet este de 123.

Vanturile cele mai frecvente in zona sunt cele care bat dinspre V, si NV, avand viteze cuprinse
intre 4 + 6 m/s. Podul de gheata apare in fiecare an i dureaza in medie 40 +50 de zile.

2.3 Seismicitatea zonei

Amplasamentul zonei studiate, se afla din punct de vedere administrativ pe teritoriul comunei
Brusturoasa, din judetul Bacau.

Conform prevederilor Hartii zonarii Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectare, avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitatea de
depasire in 50 ani (Codul de proiectare seismica P100-1/2013), amplasamentul constructiilor ce fac
obiectul prezentei documentatii, se caracterizeaza prin:

- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,25 - 0,30 g;

- perioada de control (colt) a spectrului raspuns T = 0,70 sec.

Conform STAS 6054/77 - "Teren de fundare — ADANCIMI MAXIME DE INGHET — Zonarea
teritoriului Romaniei”, in amplasamentu studiat adancimea maxima de inghet, este de 90 + 100 cm.

3. DESCRIEREA LUCRARILOR
In urma fenomenelor hidrometeorologice periculoase inregistrate in data de 22.06.2020, pe
teritoriul administrative al comunei Brusturoasa, din judetul Bacau, respectiv prin cresterea debitului
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raului Trotus si depasirea capacitatii de transport a albiei acestuia, a fost afectat drumul din balast,
desfasurat n lungul cursului de apa, pe o lungime de circa L = 50 m, de la Hogea Florica pana la Kiss
Violeta, pe tronsonul/zona denumit(d) Coman Stefan.

Tronsonul afectat in data de 22.06.2020, face parte din drumul situat pe domeniul public al
comunei Brusturoasa, figureaza la pozitia nr. 19 din inventarul comunei Brusturoasa, cu lungimea totala L
= 1.200 m, latimea 1 = 4 m si este pietruit (H.G. 1.347/2001 — Anexa nr. 20 — Domeniul public, conform
precizarilor U.A.T. Brusturoasa).

Protectia malului stang al raului Trotus, este realizata actualmente din balast adunat cu excavatorul
si buldozerul din albia raului Trotus (cum se poate vedea din fotografiile atasate) si nu prezinta rezistenta
si stabilitate in situatia inregistrarii unor noi viituri pe raul Trotus, sau In cazul scurgerii apelor de pe
versanti.

4. STAREA TEHNICA A LUCRARILOR EXISTENTE

Pentru a analiza starea tehnicd a lucrdrilor de protectie a malului stdng al rdului Trotus, pe
tronsonul situat in zona Coman Stefan, am consultat documentele puse la dispozitie de catre beneficiar,
respectiv comuna Brusturoasa.

Inspectia tehnicd asupra malului stdng al raului Trotus, in localitatea Brusturoasa, aferent
drumului satesc de la Hogea Florica pana la Kiss Violeta, pe tronsonul din zona Coman Stefan, respectiv
cu lungimea L = 50 m, are ca obiectiv conformarea cu exigentele stipulate de reglementarile in vigoare
privind rezistenta si stabilitatea constructiilor.

In cadrul inspectiei tehnice s-au cules informatii tehnice de la personalul de specialitate din
aparatul propriu al beneficiarului referitoare la observatiile vizuale, neconsemnate in documentele
existente.

Viitura produsa pe raul Trotus si tranzitarea acesteia prin sectiunea aferentd din dreptul localitatii
Brusturoasa, a dus la o crestere semnificativa a nivelului si debitului raului Trotus, in data de 22.06.2020.
Astfel, a fost puternic erodat malul stang al raului Trotus, pe o lungime L = 50 m, fapt ce a afectat pe
aceeasi lungime drumul satesc, de la Hogea Florica pana la Kiss Violeta, pe tronsonul situat in zona
Coman Stefan.

Inspectia tehnica a lucrarilor, are ca scop verificarea starii tehnice a constructiei, analiza datelor,
documentelor si informatiilor necesare pentru stabilirea necesitatii si oportunitatii lucrarilor de reabilitare,
aparute ca urmare a producerii fenomenelor hidrometeorologice periculoase, inregistrate Tn comuna
Brusturoasa in data de 22.06.2020, in concordantd cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.

5. LUCRARI NECESARE SI PROPUNERI PENTRU REABILITAREA LUCRARILOR
EXISTENTE

Cu ocazia inspectiei, s-a Vizitat zona situata in localitatea Brusturoasa din albia raului Trotus,
malul stang erodat care afecteaza drumul satesc, de la Hogea Florica pana la Kiss Violeta, pe sectorul
situat in zona Coman Stefan. S-au facut observatii directe, precum si verificari amanuntite asupra
partilor componente ale lucrarii.

In perioada inspectiei tehnice efectuate, nu s-au inregistrat precipitatii sau alte fenomene
meteorologice deosebite, nu au fost inregistrate evenimente deosebite ca: inundatii, seisme etc.

Din sinteza observatiilor vizuale, s-a constatat faptul ca, malul studiat este puternic erodat, iar
protectia malului stang al raului Trotus, este realizata actualmente din balast adunat cu excavatorul si
buldozerul din albia raului Trotus (cum se poate vedea din fotografiile atasate) si nu prezinta rezistenta si
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stabilitate 1n situatia Inregistrarii unor noi viituri pe raul Trotus, sau in cazul scurgerii apelor de pe
versanti.

In conformitate cu cele prezentate in Procesul verbal nr. 1109797/01.07.2020, intocmit de catre
C.J.S.U. Bacau, privind constatarea pagubelor produse in urma fenomenelor hidrometeorologice
periculoase, In comuna Brusturosa, din data de 22.06.2020 si a imaginilor fotografice anexate pe acest
sector, este necesara regandirea solutiei de consolidare de mal, aferentd drumului satesc.

Se impune ca, in regim de urgenta sa se elaboreze un proiect pentru reabilitarea consolidarii de
mal a acestui sector, care va fi analizat in doua solutii si anume:

- Consolidare de mal din cutii de gabioane

Pentru oprirea eroziunilor de mal si protejarea drumului sétesc, dar si a gospodariilor din zona, se
propune executia unei apardri de mal realizatd cu gabioane, asezatd pe o saltea din gabioane in grosime de
30 cm.

Apararea de mal din gabioane va fi dimensionata in urma elaborarii studiilor hidrologic, geotehnic
si topografic, necesare la elaborarea documentatiilor tehnico-economice, in conformitate cu
reglementdrile Tn vigoare.

Salteaua de gabioane, va fi fundata sub cota talvegului existent, si in urma calculelor de afuiere, in
vederea asigurarii stabilitatii ansamblului apararii de mal.

Pe fata dinspre apa si pe coronamentul gabioanelor, se va turna un strat de beton simplu avand
grosimea de 10 cm, cu rol de protectie impotriva plutitorilor . Betonul va fi rezistent la fenomenele inghet
— dezghet si se vor respecta clasele de expunere, in conformitate cu NE012.

Piatra pentru umplerea gabioanelor se va procura din albie sau din cariera si va respecta
prescriptiile tehnice 1n vigoare.

Cadrele gabioanelor vor fi realizate din otel beton, tip OB 37 & 12 si & 16. Peste cadre se va
aseza o plasa din sarma galvanizata, de min. 2,6 mm.

Incastrarile de mal din gabioane, amonte si aval, vor avea lungimea minima L = 4,00 m, fiecare.

- Zid de sprijin din beton

Zidul de sprijin va fi executat din beton armat, rezistent la fenomenele inghet — dezghet, conform
NEOQ12. Zidul din beton se va dimensiona in urma elaborarii studiilor hidrologic, geotehnic si topografic,
necesare la elaborarea documentatiilor tehnico-economice, in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Fundatia zidului de sprijin, va fi realizatd sub cota talvegului existent, si in urma calculelor de
afuiere, in vederea asigurarii stabilitatii ansamblului apdrarii de mal.

In vederea efectudrii drenajului apelor de infiltratie din spatele zidului de sprijin se va prevedea
un dren din materiale specifice, geotextil cu rol filtrant si de a impiedica antrenarea materialului de
umpluturd, precum si barbacane.

Incastrarile de mal de la zidul de sprijin, amonte si aval, se vor executa pe o lungime de minim L
= 2,00 m, fiecare.

In spatele gabioanelor si zidului de sprijin, va fi pozat un geotextil avind rolul de a impiedica
antrenarea materialului de umpluturd din spatele lor §i va avea caracteristicile tehnice necesare.

Materialul pentru umpluturile din spatele gabioanelor sau zidului de sprijin, va fi procurat din
albie. De asemenea si materialul pentru umpluturile care se executa deasupra gabioanelor, va fi procurat
din excavatiile care se fac in albie pentru pozarea apararilor de mal sau recalibrare.

In ambele variante constructive, lucrarile vor fi incastrate atit amonte cdt si aval,

Avand in vedere experienta in urmarirea comportdrii in timp a lucrarilor de protectie si consolidari
de maluri de pe cursurile de apa din zonele montane si schema de amenajare a raului Trotus, ca expert
tehnic, optez pentru prima propunere.
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6. IMPACTUL PROIECTULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

6.1 Impactul asupra apei

Masuri de diminuare a impactului:

Pentru evitarea poluarii apei, alimentarea cu carburanti si lubrifianti a utilajelor, precum si
reparatiile curente ale acestora, se vor efectua numai in locuri special amenajate, cu personal calificat
impreuna cu alte masuri:

- obligarea antreprenorului de a realiza organizarea de santier corespunzatoare din punct de

vedere al facilitatilor si al protectiei factorilor de mediu prin ocuparea unor suprafete cat mai mici

de teren;

- se va acorda atentie permanenta la modul de evacuare a apelor pluviale din perimetrul

organizarii de santier;

- urmdrirea cu atentie (de catre seful Punctului de lucru) a modului de desfasurare a activitatii,

realizarea managementului activitatii de executie a lucrdrilor din cadrul perimetrului in mod

responsabil si conformarea la toate obiectivele activitatii in ceea ce priveste protectia mediului;

- in caz de scurgere accidentald, din diferite motive, se va urmari procedura specifica prevazuta

pentru inlaturarea deseurilor si a efectelor negative;

-se va asigura In cadrul organizdrii de santier un stoc permanent de produse absorbante a

produselor petroliere;

- orice rezervor de stocare a combustibililor si carburantilor va fi atent etangat, supravegheat si

amplasat pe platforma betonata, prevazuta cu rigole de scurgere;

- parcarea corespunzatoare a utilajelor si vehiculelor (pe platforma betonatd, in masura In care

acest lucru este posibil);

- colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma executiei lucrdrilor si evacuarea in functie de

natura lor pentru depozitare sau valorificare catre serviciile de salubritate, pe baza de contract; se

vor respecta toate masurile prevazute in avizele, autorizatiile si dispozitille A.P.M. si ale

S.G.A.

6.2 Impactul asupra aerului

Poluantii caracteristici rezultati in faza de executie sunt cei specifici lucrarilor de constructii si
anume.:

- particule in suspensie (praf) rezultate in fazele de transport, excavare, nivelare;

- poluanti specifici din gazele de esapament (particule, oxizi de azot, monoxid de carbon, dioxid
de sulf, compusi organici volatili) rezultati de la utilajele si mijloacele de transport care sunt folosite in
timpul lucrarilor de executie a obiectivului.

Caracteristicile acestor emisii din faza de amenajare a obiectivului, precum si din faza de
exploatare, sunt:

- sursele sunt la nivelul solului;

- existenta lor este limitata in timp la perioada de amenajare;

- Nu sunt surse controlate in sensul Ord. M.A.P.P.M. nr. 462/1993;

- efectele, vor fi de scurta durata si de intensitate medie si se vor manifesta numai la nivel local,

- se vor respecta limitele impuse de OM 592/2002 privind conditiile de calitate ale aerului in

zonele protejate.
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Impactul asupra aerului 1n perioada de exploatare va fi nesemnificativ, neexistand surse de emisii
in atmosfera. Dupa finalizarea investitiei, toate aceste noxe se vor elimina in totalitate, iar
functionarea obiectivului nu va implica poluarea aerului.

Masuri de reducere a impactului:

- utilajele folosite vor corespunde normelor europene de zgomot si functioanare; utilizarea

de utilaje cu sistem de esapare cel putin la nivelul Euro 2, iar la utilajele dotate cu motoare diesel

mai vechi, montarea de catalizatori la sistemele de esapare si dotarea acestora cu sisteme de
filtrare a gazelor;

- reducerea emisiilor de praf la manipularea — transportul materialelor, prin stropiri in perioadele

secetoase;

- utilizarea unei motorine cu continut redus de sulf, corespunzdtor prevederilor HG

1336/2000 privind limitarea continutului de sulf din motorina;

- limitarea vitezei de transport.

6.3 Impactul asupra solului

Lucrarile de constructie si nivelare pentru lucrdrile de amenajare, realizarea platformelor
pentru depozitarea materialelor si realizarea drumurilor de acces, presupun deranjarea orizonturilor de
sol actionandu-se in mod direct asupra structurii, texturii, porozitdtii si a altor caracteristici naturale ale
acestuia.

Consecintele constau in modificarea proprietatilor naturale ale solurilor si perturbarea activitatii
microbiologice.

Impactul se va manifesta doar in perioada de executie, dupa finalizarea lucrarilor zonele afectate
Se vor renatura.

In perioada de exploatare, lucririle proiectate nu au impact negativ asupra solului si subsolului, ci
dimpotriva, un impact pozitiv prin stoparea eroziunilor.

Masuri de diminuare a impactului:

Pentru prevenirea poludrii accidentale a solului si subsolului, se vor utiliza doar mijloace de
transport si utilaje corespunzatoare normelor tehnice in domeniu, astfel incat sd se preintampine
deversarile de motorind sau uleiuri de la motoarele acestora. lar n ceea ce priveste gestionarea deseurilor
menajere, acestea vor fi depozitate in europubele, ca apoi sd fie duse la rampa de gunoi, la anumite
intervale de timp, prin grija executantului. Se vor respecta planurile de executie si organizare interna.

O alta mdsura de diminuare a impactului, o reprezinta interzicerea amplasarii organizdrilor de
santier, bazelor de utilaje, in arealele protejate sau in zone cu alunecari de teren, precum si depozitarea
rationald a materialului excavat, astfel incat sa fie ocupate suprafete cat mai mici de teren.

Se impun s1 urmdtoarele masuri suplimentare:

- refacerea solului (reconstructie ecologica) in zonele unde acesta a fost afectat prin lucrarile de

excavare, depozitare de materiale, stationare de utilaje In scopul redarii in circuit la categoria de

folosinta detinuta initial;

- in cazul taierilor de arbori, se vor replanta conform prevederilor legislatiei in vigoare;

- evacuarea controlatd a apelor uzate in timpul executiei lucrarilor de realizare a investitiei, astfel

incat sa se evite infiltrarea acestora n panza freatica,

- se va asigura in cadrul organizarii de santier un stoc permanent de produse absorbante a

produselor petroliere.

In incinta organizirii de santier, trebuie s se asigure scurgerea sub control a apelor meteorice,
care spald o suprafatd mare, pe care pot exista diverse substante de la eventualele pierderi, pentru a nu se
forma balti, care in timp se pot infiltra in subteran, poluand solul si stratul freatic.
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6.4 Impactul produs de zgomot

Referitor la poluarea fonica mentionam ca aceasta apare pe perioada de executie, prin
zgomotele si vibratiile care provin de la utilajele de excavare si de la vehiculele de transport. Desi au
caracter temporar trebuie luate masuri de a nu se depasi limitele maxime admisibile prevazute de STAS
100009-88. Pentru diminuarea acestui tip de impact nu se vor executa lucrari cu utilaje grele pe timpul
noptii. Tehnologiile zgomotoase se vor utiliza numai cand este absolut necesar si cand nu exista
posibilitatea de nlocuire cu o alternativa mai putin nociva. Traseele vehiculelor implicate in executie vor
evita, pe cat posibil, zonele locuite.

6.5 Impactul asupra biodiversitatii

In urma evaludrii posibilului impact produs prin aplicarea proiectului asupra capitalului natural, se
constata ca integritatea siturilor Natura 2000, nu va fi afectata.

Proiectul este amplasat in afara ariilor de protectie avifaunistica si a siturilor de interes comunitar.

Diversele tipuri de impact identificate nu au ca rezultat modificarea stratului de
conservare al unor specii/habitate de interes conservativ.

Obiectivul de investitii, se afld localizat pe un sector ce nu este populat de comunitati de plante si
animale unice. Capacitatea de distributie a materiei organice si anorganice, caracteristica florei ripariene,
nu va fi influentata sensibil, astfel ca efectul asupra macrofaunei reofile va fi minor, adica va fi numai
impactul pe perioada executiei lucrarilor. Deci, impactul activitatii de executie este unul pe termen scurt,
numai pe perioada de executie propriu zisa a lucrarilor.

Masuri de diminuare a impactului asupra speciilor/ habitatelor in perioada de constructie,
respectiv operare:

- antreprenorul va delimita zona de lucru pentru a preveni/minimiza distrugerea suprafetelor

vegetale;

- in cadrul planului de prevenire si combatere a poludrilor accidentale (obligatie a executantului),

se vor stabili masuri de protectie Tmpotriva poludrilor ecosistemelor acvatice; o atentie speciala

trebuie acordata poluarii cu substante solide sedimentabile in timpul lucrarilor de constructie;

- pentru a evita distrugerea comunitatilor de macronevertebrate bentonice (baza troficd pentru

ihtiofaund) de catre depunerile de sedimente generate de lucrarile de constructie se vor stabilii si

aplica masuri de retentie a acestora in perimetrul lucrarilor;

- se interzice depozitarea materialelor de constructie si a deseurilor in afara perimetrului

organizdrilor de santier;

- se va evita amplasarea directd pe sol a materialelor de constructie si a deseurilor, depozitarea

temporard a acestora se va face doar dupa ce suprafetele destinate au fost impermeabilizate cu

folie de polietilena;

- se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate prin proiectul de organizare a

santierului (drumuri de acces, drumuri tehnologice), in scopul minimizarii impactului de orice

naturd, asupra habitatelor/speciilor;

- constructorul va executa lucrarile 1n perioada de reproducere a ihtiofaunei (octombrie — ianuarie,

martie-mai), pe cat posibil manual.

7. IDENTIFICAREA SITUATIILOR DE RISC

Facand o analizd a executiei lucrarilor si a modului in care acestea se vor exploata si din
examinarea schemei de amenajare a bazinului hidrografic al raului Trotus, a schemei constructive a
lucrarilor, precum si a modului cum se realizeaza urmarirea comportarii constructiilor, rezulta ca se por
identifica urmatoarele situatii de risc:
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7.1 Riscul hidrologic

Posibilitatea aparitiei unei viituri cu debit mai mare decat cel corespunzator clasei de importantd a
constructiei, este cuprinsa in riscul acceptat si nu se ia in considerare.

Remediul pentru reducerea riscului in aceasta situatie, este organizarea eficientd a urmadririi in
timp a comportdrii constructiilor prin observatii directe, vizuale, pastrarea evidentei si utilizarea
mijloacelor de prognozare a producerii fenomenelor care pot genera in final viituri importante si ale caror
efecte trebuie reduse semnificativ.

7.2 Riscuri structurale

Dintre fenomenele care ar putea sd afecteze structurile, mentiondm producerea unor eroziuni
puternice la baza lucrarilor, deteriorarea consolidarii de mal de catre diversi plutitori adusi de ape sau de
gheturi etc.

Remediul pentru reducerea riscului in aceasta situatie, este oragnizarea intretinerii operative a
lucrarilor, dotarea cu personal specializat de urmarire si intretinere corespunzator.

8. RECOMANDARI

In scopul protectiei tronsonului de drum sitesc afectat de raul Trotus, in luna iunie a anului 2020,
se impune realizarea unei consolidari a malului stang in lungime L = 50 m, in zona Coman Stefan.

In cel mai scurt timp, este strict necesar si fie luate masurile necesare, pentru promovarea unui
proiect, in conformitate cu legislatia si reglementarile tehnice in vigoare, care sa cuprindd remedierea
situatiei create, consolidarea de mal, astfel incat o noua viitura pe rdu Trotus, sa limiteze pe cat posibil
producerea de pagube.

Prin punerea in aplicare a proiectului si printr-o urmarire exigenta a personalului cu sarcini
specifice din cadrul aparatului propriu al beneficiarului, la producerea in viitor a viiturilor, se va asigura
un grad superior de stabilitate lucrarilor executate.

Fatd de cele prezentate in expertiza, consideram cd lucrdrile mentionate si propunerile facute,
sunt strict necesare a fi realizate. Acest deziderat, se poate indeplini prin elaborarea unor documentatii
tehnico-economice, in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Pe intreaga perioada de executie a lucrarilor, se vor respecta reglementarile privind securitatea si

vvvvv

-----

aprobate prin H.G.R. nr. 1425/2006 — M.O. nr. 882/30.10.2006 — modificate si completate de H.G.R. nr.
955/2010 s1 H.G.R. 1242/20; Hotararea nr. 300/02.03.2006, privind cerintele minime de securitate si
sandtate pentru santierele temporare sau mobile — M.O. nr. 252/21.03.2006; Hotararea nr.
1.091/16.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca — M.O. nr.
739/30.08.2006; Hotararea nr. 1.146/30.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca — M.O. nr. 815/03.10.2006;
Hotérarea nr. 1.048/09.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca — M.O. nr. 722/23.08.2006;
Hotérarea nr. 971/26.07.2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sandtate la locul de muncd — M.O. nr. 683/09.08.2006; Hotararea nr. 1.051/09.08.2006, privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor care prezintd riscuri pentru
lucratori, in special de afectiuni dorsolombare — M.O. nr. 713/21.08.2006; Hotérarea nr. 493/12.04.2006,
privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile
generate de zgomot — M.O. nr. 380/03.05.2006; Hotararea nr. 1.976/22.12.2005, privind cerintele
minime de securitate si sandtate referitoare la expunerea lucrdtorilor la riscurile generate de vibratii —
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M.O. nr. 81/30.01.2006; legea nr. 481/2004 privind Protectia Civila — republicatd; Legea nr. 307/2006
privind apararea impotriva incendiilor — M.O. nr. 633/21.07.2006 — cu modificarile si completarile
ulterioare; Ordinul nr. 712/23.06.2005, pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta — M.O. nr. 599/12.07.2005; Ordin M.A.l. nr.
786/19.09.2005 al ministrului administratiei si internelor, privind modificarea si completarea Ordinului
M.A.L nr. 712/2005, pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul
situatiilor de urgentd — M.O. nr. 844/19.09.2005; Ordinul M.A.l. nr. 163/28.02.2007, privind Normele
generale de aparare impotriva incendiilor; Ordinul M.A.L. nr. 166/2010 — Dispozitii generale privind
apararea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente — M.O. nr. 559/09.08.2010; H.G.R. nr.
537/06.06.2007, privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a
incendiilor.

9. CONCLUZII

Scopul expertizei, este acela de a analiza in concordantd cu legislatia in vigoare (Legea
nr.10/1995 — privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare si Hotdrarea nr.
742/2018 privind modificarea H.G nr. 925/1995, pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor si de celelalte
reglementari tehnice si legislative, ce stau la baza actului de expertizare), modul in care, este necesara si
oportuna realizarea de urgenta a remedierilor si consolidarilor necesare, iar prin solutiile tehnice
proiectate, sa se asigure cresterea fiabilitatii, eficientei, rezistentei si stabilitatii constructiilor.

Inspectia tehnica s-a efectuat in cursul lunii ianuarie 2021, vizual, pentru stabilirea starii de
degradare a malului stang al raului Trotus, care afecteaza drumul satesc din localitatea Brusturoasa, de la
Hogea Florica pana la Kiss Violeta, pe sectorul situat in zona Coman Stefan cu lungimea L = 50 m, a
modului in care se impun a fi respectate prevederile legislatiei in vigoare si masurile ce trebuie luate.

Prin executarea lucrdrilor propuse in expertizd, se asigura consolidarea malului si implicit
protectia drumului séatesc, pe sectorul respectiv.

Pe baza examinarii documentelor avute la dispozitie (prezentate de beneficiar) si a inspectiei din
teren, s-a concluzionat ca este absolut necesar si oportun a se realiza urgent, lucrarile de consolidare a
malului aferent sectorului cu lungimea L = 50 m din zona Coman Stefan, care face parte din drumul
satesc cu lungimea L = 1.200 m (de la Hogea Florica pand la Kiss Violeta) situat in localitatea
Brusturoasa, comuna Brusturoasa, ce trebuie sa raspunda cerintelor si recomandarilor functionarii in
conditii de rezistenta si stabilitate.

Lucrarile hidrotehnice de consolidare a malului stang al raului Trotus pe tronsonul cu L = 50 m,
din zona Coman Stefan si cu acestea de protectie a drumului satesc pe zona respectiva, trebuie realizate
intr-o solutie care sda indeplineasca cerintele Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

De aceea, in regim de urgenta se propune elaborarea unor documentatii tehnico-economice de
reabilitare a zonei afectate, care trebuie sa prevada toate masurile si lucrarile necesare.

Prezenta expertiza tehnica, este extrajudiciara si are valabilitate 1 (un) an de la redactare, daca nu
se produc modificari majore ca urmare a unor calamitdti naturale, etc, care pot modifica datele prezentate.

Expert tehnic atestat,
ing. Marin NICU
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